
Velka vetsina tech, kteri se zaeali za- 
jirnat o radiotechniku, zahajovala (a stale 
jelte zahajuje) svoji radioamaterskou 
„karieru“ stavbou prijimace. Drive se 
obvykle jednalo o „jednolampovku“ nebo 
krystalku, dnes stavi zacatecmci vetsi- 
nou reflexni prijimace nebo jednoduche 
prijimace-superhety s tranzistory. Ob¬ 
vykle vsak tito zacatecmci postradaji a 
postradali znalosti zakladu elektrotech- 
niky a radiotechniky - konecne je ani 
nepotrebovali, byl-li navod ke stavbe, 
podle nehoz pracovali, dostatecne peclive 
propracovan. Slozitejsi situace vsak na- 
stala, pokusil-li se nekdo z nich o stavbu 


me trio, totiz nejen ze neni na trhu, ale jak 
,,vec“ vypada, jeste dlouho nebude. 

Koncepce prijimace je modern!, po- 
uzivaji se obvody, ktere nejsou bezne 
v rozhlasovych prijimacich (ktere jsou 
u nas na trhu) a konecne, prijimac je vy- 
pracovdn velmi peclive a vtipne i po 
mechanicke strance, coz je vetsinou sla- 
bina amaterskych konstrukci. 

Mechanicka koncepce je jedno- 
ducha a pritom funkcne naprosto 
vyhovujici. Stavbu prijimace lze tedy 
doporucit vsem, kteri maji jednak moz- 
nost pristupu k dobrym mericim pristro- 
jum (nebo kteri tyto pristroje vlastni) a 
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slozitejsiho zarizeni - pri nedostatku 
vhodnych mericich pristroju, zakladnich 
znalosti z teorie obvodu a zpusobu me* 
reni ani sebelepsi navod ke stavbe ne- 
pomohl praci ke zdamemu dokonceni. 
Ne, neni to opravdu snadne zkonstruovat 
tranzistorovy prijimac slusnych vlast- 
nosti, o tom se jiste presvedcilo velke 
mnozstvi adeptu radiotechniky. 

Z techto duvodu je treba predem upo- 
zornit na to, ze konstrukce prijimace, 
popisovana v tomto cisle RK, vyzaduje 
jednak nejen slusne zakladni znalosti 
z teorie radiotechnickych obvodu, ale 
i znafine prakticke zkusenosti a v ne- 
posledni rade i znacne financni ndklady - 
vysledek je ovsem umemy siozitosti a 
ndkladum. Prijimac podobnych para- 


jednak si dokazi poradit i tehdy, jestlize 
nesezenou ty soucasti, ktere autor po- 
uzil v originalni konstrukci. Samozrej- 
mym predpokladem je pak dobra zna- 
lost radiotechnickych obvodu a praxe ve 
stavbe radiotechnickych pristroju. O tom 
vsem se ostatne zminuje i autor v pred- 
mluve, kdyz si klade otazku, je-li mozne 
doma, tak rikajic „na kolene“, zkonstruo¬ 
vat dobry tranzistorovy prijimac. Jeho 
odpoved „Je to mozne, ale da to fusku“» 
nepotrebuje jiste dalsi komentar. 

Tak tedy zaverem: jste-li zkusenejsi 
konstrukteri, mate-li dostatek casu, zna¬ 
losti a penez a chcete-li mit opravdu 
dobry prijimac, pusfte se do stavby po- 
pisovaneho prijimace — vysledek stoji 
za tol 
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Frantisek Kyrs 


V tomto cisle RK je popisovan tzv. 
budici tranzistorovy rozhlasovy prijirnac 
(tuner). Konstrukce vznikla zcela pro- 
zaicky. Pri zarizovani noveho bytu jsme 
si chteli koupit vhodny prijirnac v pri- 
merene cenove relaci — i pri minimalnich 
pozadavcich na jeho technicke a este- 
ticke parametry jsme vsak neuspeli. Po- 
uceni dosavadnim stavem a vyvojem 
trhu v teto oblasti jsme si kladli otazky: 
je dobre koupit to, co se nam nelibi? 
Ma smysl cekat, objevi-li se nahodou vy- 
robek, ktery by se nam hodil? Kolik 
bude stat? Pri vsech tecbto uvahach se 
vtirala klicova otazka: je mozne v dnesni 
dobe zkonstruovat doma prijirnac, ktery 
by pri stejnych nakladeeh jako je cena 
prumerneho tovarnibo vyrobku (tj. asi 
1 500 Kcs) dosaboval lepsicb para- 
metru? 

Nyni, po uplynuti nekolika mesxcu, 
je mozno dat odpoved’. Ano, je to mozne, 
da to vsak ,,fusku“. 

Uvodem jeste nekolik slov ke koncepci 
toboto cisla. Amaterska konstrukce pH- 
jimacu je jiste stale nejrozsirenejsi a nej- 
vdecnejsi pole pusobnosti. Vyzaduje vsak 
urcity smysl pro improvizaci, tj. schop- 
nost nalezt reseni, ktere v danych pod- 
minkacb nejlepe vyhovi. To je ostatne 
jedna z pricin, ktere cini tuto praci 
tvurci a zajimavou. Vetsina amateru 
jiste z literatury aplikuje pouze to, co je 
zajima a co je pro ne realne, at’ jiz z hle- 
diska moznosti financnich nebo technic- 
kych atd. Proto pri popisu prijimace vy- 
svetluji podrobne predevsim cinnost kli- 
covych obvodu. Tim se, podle meho na- 
zoru, stava prace uzitecnou i pro ty cte- 
nare, kteri si na podobne konstrukce 
dosud netroufaji. 


Korscepce prijfmaCe 

Volba koncepce je zakladnim proble- 
mem konstrukce pristroje. V kazdem 
pripade jde o urcity kompromis, ovbv- 
neny soucasnym stavem techniky v obo- 
ru, zkusenostmi konstruktera, pristrojo- 
vym vybavenim, stavem domaci dilny, 
casovymi a financnimi moznostmi atd. 
Je proto nutne teto etape navrhu veno- 
vat nejvyssi pozornost. 

Popisovang konstrukce je v podstate 
tranzistorovy budici prijirnac (tuner), 
urceny pro dva vlnove rozsaby, AM (SV) 
a FM (OIRT). Zasadnim problemem navr- 
bu bylo, je-li ucelne vyvijet stereofonnl 
prijirnac. Pri snaze o objektivni nazor lze 
strucne uvest asi to to: soucasny stereo- 
fonni system je v podstate dvoukanalova 
reprodukce. Umisteni poslucbace a repro- 
duktorovych soustav je v podminkacb 
beznych bytu znacne kriticke. Vf prenos 
klade znacne pozadavky na signal (in- 
tenzita pole), antenni soustavu i priji- 
mac. Pri snaze o dosazeni jakostniho 
prijmu narazi amaterska konstrukce na 
radu potizi. Optimalni realizace je bez 
dokonaleho pristrojoveho vybaveni velmi 
sporna. Po fade uvah (take financnich), 
jsem se rozhodl pro stavbu monofonnibo 
prijimace s tripasmovou reprodukcni 
soustavou, prostorove rozmistenou v by¬ 
te. Plasticky dojem pri reprodukci je 
velmi sympaticky. Naklady usetrene za 
dekoder, druhy nf zesilovac a reprodukto- 
rovou soustavu byly castecne prevedeny 
na dokonalejsi reseni obvodu prijimace. 
Uvedene reseni je diskutabilm, domni- 
vam se vsak, ze z blediska amaterskych 
moznosti spravne. 

Konecne blokove schema celebo priji¬ 
mace je na obr. 1. 


2 


5 

70 



A VC 



Orientacni funkcni popis 

Rozsahy: AM - SV, 

FM - OIRT (CCIR-K). 

Ovladaci prvky: ladeni; prvni prepmac: 
SY, FM, FM - AFC; druhy prepmac: 
sumovy filtr, norm aim funkce, tiche la¬ 
dem; regulator vysek, regulator hlou- 
bek, fyziologicky regulator hlasitosti 
se sitovym spinacem. 

Rozsah SV 

Yf zesilovac - 0C170, ladeny vstup, rizeno 
zpozdenym AVC, mf odlad’ovac; 

smesovac - 0C170, indukcni injekce na¬ 
peti oscilatoru do emitoru; 

oscilator - 0C170, samostatny s kapacitiu 
zpetnou vazbou; 

mf zesilovac - propust se soustredenou 
selektivitou, dvoustupnovy zesilovac 
RC (2 X 0C170), rizen AYC; 


detektor - 156NU70, inverzni stupen, 
oboustranna diodova detekce obalky 
(2 X GA203); 

zesilovac AYC - ss zesilovac (KC509). 
Rozsah VKV 

Yf zesilovac - GF505, zapojeni se spolec- 
nou bazi, rizen AYC; 
smesovac - GF506, zapojeni se spolecnym 
emitorem, kapacitni injekce napeti osci¬ 
latoru; 

oscilator - GF501, samostatny, moznost 
AFC (KA201); 

mf zesilovac - dvoustupnovy mf zesilo¬ 
vac (2 X 0C170), vazba pasmovymi 
propustmi; 

omezovac - 0C170, s odporovou zatezi; 
detektor - 0C170, pomerovy (2 X GA206). 
U obou rozsahu se pouzivaji k ziskani 
ovladaciho napeti pro obvod ticheho la¬ 
dem (2 X GA203) samostatne zesilovatSe 
(MAA145, 0C170). 




Nf zesilovac 

Ystupni zesilovac - KC509, moznost 
ovladani signalem ticheho ladeni, filtr 
sumu, fyziologicka regulace; 
emitorovy sledovac - 107NU70; 
tonovy korektor - zpetnovazebniho typu 
(107NU70); 

vykonovy stupeh - beztrans formatorove 
zapojeni - tyristorova pojistka (3 X 
KF506, 103NU71, GC509, 2x KU601, 
KT501). 

Zdroj 

Graetzuv mustek, napajeni vf obvodu 
stabilizovano Zenerovou diodou 
(4 X KY702, 6NZ70). 

Z uvedenych udaju vyplyvh, ze vf ob- 
vody pro oba rozsahy jsou od anteny po 
detekci zcela oddeleny. Odpadaji tak 
problemy pri prepinani signalu na vf 
urovni, coz je u amaterskych konstrukci 
casto zdrojem potlzi. Hlavni prednosti 
teto koncepce je vsak moznost optimalni 
volby zapojeni obvodu bez ohledu na vza- 
jemnou navaznost. Nedostatkem je po- 
treba vetsiho poctu tranzistoru a tim 
i vyssi naklady. Utechou muze byt sku- 
tecnost, ze jakostni vyrobky zahranic- 
nich firem jsou konstruovany obdobne. 

Konstrukcne je prijimac clenen do 
ctyr samostatnych jednotek: 

Yf obvody - jednotka obsahuje vf a po- 
mocne obvody obou rozsahu na desce 
s plosnymi spoji. 

Mf obvody - tento dxl se sklada z mf ze- 
silovacu obou rozsahu, detekcnich 
obvodu a obvodu ticheho ladeni. Dll 
je na desce s plosnymi spoji. 

Nf zesilovac - cely nf zesilovac mimo 
ovladaci prvky a koncove tranzistory 
je na jedne desce s plosnymi spoji. 
Zdroj - je zhotoven klasickou dratovou 
technikou. 


Koncepce pHjima£e AM 

ttplne schema dilu AM je na obr. 2. 
Signal, zesiieny vstupnlm ladenym vf 
zesilovacem, se zavadi do smesova^e. 
Oscilator je samostatny. Selektivni ob- 
vod dvoustupnoveho mf zesilovace je 


tvoren dvojitou pasmovou propus ti, 
Detektor je napajen z inverzniho stupne. 
Pro zabezpeceni funkce AYC se pouziva 
jednoduchy ss zesilovac. 


Vysokofrekveneni zesilovac 

Chceme-li dostatecne vyuzit citlivosti 
prijimaee, je vhodne pri ur£itych poza- 
davcich na pomer signal/sum pouzit vf 
zesilovac, ktery pri prijmu slabych sig¬ 
nalu diky svemu zisku zvetsuje licinnost 
smesovace. Yzhledem k to mu, ze na trhu 
neni trojnasobny ladici kondenzator, 
ktery by se dal pouzit take pro VKY, 
pouzil jsem dvojity kondenzator Tesla 
1 PN 705 26, ktery se bezne prodava. 
Yystup preselektoru je proto aperiodicky 
(neladeny). Vstupni obvod LC je resen 
ponekud nezvykle. Na obr. 3a je bezna 
kapacitni vazba obvodu LC s antenou. 
Urceme si, jaky prubeh ma cinitel pre- 
nosu tohoto zapojeni. Pri C v < 5 pF ne- 
musime z hlediska tlurnem nebo neza- 
douciho rozladbvani ladeneho obvodu uva- 
zovat nahradni obvod anteny. V pasmu 
SY jsou oba okrajove kmitocty priblizne 
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Odpovidajici pomer minimalni a maxi¬ 
malm kapacity ladeneho obvodu je po- 
tom 
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Cinitel prenosu 

K pl ~ Qcf-—-’ 

kde $ e f efektivni cinitel jakosti obvo¬ 
du LC, 
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Obr . 3. Kapacitni 
vazba obvodu LC 
s antenou 



C nastavena kapacita ladiciho 

kondenzatoru, 

C v kapacita vazebniho konden¬ 

zatoru. 


V uvazovanem rozsahu (0,5 az 1,5 MHz) 
je tedy A _K pl — 9, tzn., ze prenoso- 
vy pomer je na homim okraji pasma de- 
vetkrat vetsi nez v okoli / m i n , coz je vel- 
kou nevyhodou to ho to casto uzivaneho 
a v amaterske praxi zvlaste oblxbeneho 
zpusobu antenni vazby. Zapojenl pouzite 
v popisovanem prijimaci si vsak muzeme 
prekreslit (obr. 3b). Prenos nezatizeneho 
delice C, C 2 
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pro zmenu 
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je zmena cinitele prenosu delice 


AK 


''min 

cT 


pa 


a 


Q 

Vidime, ze prenos delice - - je inverzni 
C 

vuci celkovy prenos antenniho na¬ 
peti u a na vystupni napeti u v y st je tedy 
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konst. 


V celem prolad’ovanem pasmu lze tedy 
pri vhodne volbe obvodovych prvku do- 
sahnout konst ant mho prenosu a tim i rov- 
nomerne citlivosti prijimace. Proto ze la- 
dici kondenzator, ktery pouzivame v pri¬ 


jimaci, musi mit v kazdem pripade 
uzemneny rotor, prekreslime si zapojeni 
podle obr. 3c. TJprava spociva v premiste- 
ni zemmho konce obvodu a nema na 
funkci zadny vliv, protoze C 2 C v . Aby 
byl zachovan dostatecny efektivni cini- 
tel jakosti obvodu LC, je treba kondenza¬ 
tor C 2 volit tak, aby jeho kapacitni o dp or 
byl mensi nez vstupni odpor tranzistoru 
(vyhovi kondenzator radu 1(P pF). 

Vyhodou popsaneho usporadani je 
univerzalnost pripojeni na ruzne anteny 
bez nebezpeci kmitoctoveho rozladeni 
nebo nezadouciho tlumeni vstupniho ob¬ 
vodu. Tento vstupni obvod je take mozno 
nastavovat bez umele anteny. Konstruk- 
crii provedeni je pro amaterske podminky 
vyhodne, nebof odpada antenni vinuti a 
laborovani s nastavenim vazby. Je take 
mozno ocenit dobre potlaceni zrcadlo- 
vych kmitoctu v homi (kriticke) casti 
rozsahu SV, coz je velmi uzitecne, neb of 
zrcadlova selektivita je urcena pouze 
vstupnim obvodem. 

Obrafme pozornost zpet ke schematu 
na obr. 2. ye vf zesilovaci se ridi zisk 
(AyC) zmensovanim emitoroveho prou- 
du /|<. Tato metoda se v experimentalnim 
stadiu ukazala jako nejvhodnejsi z rady 
duvodu, zejmena vsak z hlediska odol- 
nosti vuci krizove modulaci. K rizeni 
zisku zmensovanim t/cE jsou bezne 
tranzistory nevhodne. ftidici napeti AVC 
se zavadi do obvodu pres zpozd’ovaci 
hrotovou diodu. Pri slabem signalu je 
dioda uzavrena a prakticky se neuplathu- 
je. Se zvetsovanim urovne vstupniho 
signalu se ovladacim napetim ze stupne 
AVC rusi zaverne polarizacni napeti, dio¬ 
da se otevira a tim dochazi k ,,privirani lft 
tranzistoru. Rozsah a pocatek regulace 
jsou urceny stejnosmernymi pomery 
v obvodech. Zatez vf zesilovace je aperio- 




dick 4, odporova. Na vystupu zesilovace 
je zarazen seriovy filtr LC, ktery krome 
sve puvodni funkce (potlaceni mf kmi¬ 
toctu) prispiva ke stability smesovace, 
nebof zmensuje zpetne smesovam. Uzi- 
tecnou vlastnosti vf zesilovace je rovnez 
potlaceni vyzarovani oscilatoru do ante- 
ny, coz u tranzistorovych zarizeni nem 
zanedbatelne. 

Smesovac 

Zavedeme-li na aktivni prvek (tran- 
zistor) dve napeti « V5t , u osc ruznych kmi¬ 
toctu <n osc , pricemz alespon jedno 

z nich vybudi prvek do nelineami oblasti, 
dochazi ke smesovam. Pro nas je uzi- 
tecna pouze rozdxlova slozka techto 
signalu 

“ t^osc &>vst> 

coz je mf kmitocet. Yybuzeni tranzistoru 
nezavisle na urovni n vst zabezpecuje 
vhodne nastavena velikost u osc . 

Zminme se alespon okrajove o vzniku 
a problematice ruseni zrcadlovymi kmi- 
tocty. Na obr. 4 je na vodorovne ose 
urcity kmitocet oscilatoru, odpovidajici 
prave naladenemu kmitoctu oscilatoru 
prijimace. Potom vstupni obvod je nala- 
den o mf kmitocet mze (o^t). Rozdil 
obou kmitoctu je mf kmitocet. Uvazi- 
me-li, ze jakost vstupnich obvodu neni 
nekonecna, muze do jit (a take dochazi) 
k paradoxu: i kdyz na kmitoctu to vst 
nevysila zadna stanice, lze pri tomto na- 
staveni ladiciho kondenzatoru zachytit 
signal, jehoz nosny kmitocet je rozdilny 
od (Ovst* Uvedeny jev vznika tim, ze na 
vstup smesovace nasledkem nedokona- 
losti vstupnich obvodu pronikne signal 
5 ,zrcadloveho 44 kmitoctu co z (zrcadlovy 
vuci naladenemu kmitoctu coyst podle 



Obr. 4. Vznik zrcadlovych kmitoctu 


osy (o OSC) obr. 4), ktery s kmitoctem osci¬ 
latoru oj osc dava 

C0 Z tOosc “ 

opet mezifrekvencm kmitocet. 

Ruseni signal y zrcadlovych kmitoctu je 
velrni neprijemna zalezitost (predevsim 
na kratkych vlnach, take vsak v horni 
casti pasma SV). Jedinou cestou, jak 
u beznych spotfebnich prijimacu celit 
zrcadlovym kmitoctum, jsou kvalitni 
vstupni obvody. 

Zapoj eni smesovacu je cela rada. Kaz- 
dy ma sve prednosti i nedostatky. U pri¬ 
jimacu vyssich jakostnich trid se temer 
vylucne pouziva oddeleny oscilator, 
cimz se vylucuje ovlivnovani kmitoctu 
oscilatoru vstupnim signalem. Jednotliva 
zapoj eni se lisi predevsim zpusobem in- 
jekce oscilacniho napeti - v nasem pri- 
pade se pouziva indukcni vazba do emi- 
toru. Tento zpusob je vyhodny vzajem- 
nym oddelenim vstupu a oscilatoru. 
Yolnou vazbou a velkym sestupnym pre- 
vodem je mozno dosahnout nepatrneho za- 
tizeni oscilatoru. Injekce oscilatoroveho 
napeti byla z hlediska smesovaci ucin- 
nosti a omezeni vedlejsich smesovacich 
produktu nastavena asi na 100 mV. Za- 
tezi smesovace je propust se soustre- 
denou selektivitou. 

Mistni oscilator 

Pro vznik a trvani oscilaci plati 
obecne amplitudova a fazova podminka 

pA - 1, 

Aq) — 0 °; 

jejiz platnost zabezpecuje pasivni zpetno- 
vazebni prvek v obvodu. Sestavime-li 
tedy matici soustavy (obr. 5) 

Y = Yakt + Y V az» 



Obr. 5* 
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musi se jejl determinant rovnat nule, 
coz plat! komplexne, tedy pro realnou 
i imaginarnl slozku. Oscilator se nej- 
casteji res! graft cko-pocetnlmi metodami, 
coz se vymyka rarnci tohoto RK. Vazeb- 
nl clen muze byt podle drubu zapojem 
indukciiiho nebo kapacitnlho charakteru. 
Y nasem prlpade pouzlvame neobvykle 
zapojem tranzistoru se spolecnou bazl 
a kapacitm vazbou, predevsfm z hlediska 
snadneho zhotovenl clvky rezonancnlho 
obvodu. Zpetna vazba je volna, aby osci- 
laimi napetl obsabovalo co nejmene vys- 
slch harmonickych slozek. Rovnez vaz¬ 
ba na smesovac je volna, coz je podmin- 
kou pro dosazem velke efektivnl jakosti 
rezonancnlho obvodu. Postacujlcl kmi- 
toctova stabilita je zabezpecena napaje- 
nlm ze stabilizovaneho zdroje. Soubeh 
oscilatoru se vstupnlm ladenym obvo- 
dem zabezpecuje pading (470 pF). Smysl 
a princip soubehu jsou popsany v rade 
zakladnlch prlrucek, proto se timto 
problemem nebudeme zabyvat. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Koncepce mf zesilovace je ovlivnena 
snabou po dosazem zvysene odolnosti 




Obr. 6. Pdsmove propusti jednoduchd (a) 
a dvojitd (b) a utlumova charakteristika 
propusti (c) 


prijimace vuci krizove modulaci, jejlz 
podstatu lze popsat asi takto: zavedeme-li 
na vs tup prijimace dva signaly, uzi teeny 
a rusici (u obou predpokladame amplitu- 
dovou modulaci), pricemz amplituda ru- 
siclho signalu je podstatne vets! nez sig¬ 
nalu zadouelho, u 2 > u lf dochazi pri vy- 
buzenl aktivnlho prvku (tranzistoru) do 
nelinearm oblasti k ovlivnovani jeho 
pracovnlch podminek a tim i kolektoro- 
vebo proudu modulaci nezadouelho sig¬ 
nalu. Tento jev nastava nezavisle na kmi- 
toctech (popr. vzajemne kmitoctove 
vzdalenosti) obou signalfx. Ovlivnovani 
uzitecneho signalu modulacnl slozkou ru- 
siclho signalu je podstatou krizove modu- 
lace. Za normalnlch podminek je teziste 
vzniku krizove modulace v mf zesilovaci, 
coz je dano potrebnou uro vnl nezadou¬ 
elho signalu pro vybuzenl tranzistoru mi- 
mo linearnl oblast. Pokud jiz ke krizove 
modulaci dojde, nena mozne ji zadnym 
zpusobem odstranit. Je tedy vhodne po- 
uzlt na vstupu mf zesilovace prvek s ma- 
ximalnl selektivitou, aby byl rusici signal 
dost ate cne potlacen drive, nez muze do- 
saim out ucinne urovne. Problematika 
krizove modulace je u tranzistorovych za- 
rlzenl kriticka predevslm v dusledku 
„kratkych 4 ‘ vstupnlch charakteristik 
tranzistoru (ve srovnanl s elektronkami). 

V popisovanem prijlmaci je veskera 
selektivita mf dllu soustredena v dvoj- 
nasobne pasmove propusti na jeho vstu¬ 
pu. Slozitejsl obvody se pri experimen- 
talnlm overovanl jevily jako nevhodne 
pro obtlzne nastavovanl a velky utlum 
(nevyhoda z hlediska pomeru signal/sum). 
Navrh vlcenasobne mf propusti vyzaduje 
znalost syntezy obvodu a je mimo nase 
moznosti. Zakladni vysvetlenl funkce je 
vsak jednoduche. Na obr. 6a je jednodu- 
cha pasmova propust s kapacitnl vaz¬ 
bou. Pri kQ < 1 je vazba podkritickd 
a utlumova charakteristika ma jeden 
vrchol. Prenos obvodu je umerny kQ, 
pri kQ =: 1 je maximalnl. Pri kQ > 1 ma 
charakteristika dva vreholy a strmejsl 
pokles boku. Amplituda vrebolu (pro- 
sedlanl) a slrka pasma (3 dB) jsou opet 
umerne soucinu kQ. Predstavme si nynl 
obvod podle obr. 6b. Bude-li vazba mezi 
obvody L l9 C x — L 2) C 2 nastavena tak, 
aby kQ > 1 (vazba nadkriticka), dost a- 





neme v bode 1 prubeh a, Vazba mezi 
obvody L lt C x — £ s , C 3 bude za podminek 

Qx — (?2 — Qa 

Cyi — C va 

polovicm, tedy podkriticka. Za nepri- 
tomnosti obvodovych prvku L 2 C 2 by- 
chom tedy v bode 2 dostali prubeh b. 
Z hlediska cele propuste muzeme (pri 
znacnem zjednoduseni) povazovat ob- 
vod L 2 C 2 za promenny odpor, ktery je 
funkci kmitoctu. Vysledna utlumova 
cbarakteristika cele propuste je dana 
slozemm obou prubehu z obr. 6b (obr. 
6c). Na obr. 7 je propust, pouzita v na- 
sem prijimaci. Jednotlive obvodove prv- 
ky rnaji tyto vlastnosti: 

Qi = <?. = 0. =5= 120, 

L x = L 2 = L s 260 pH, 

Cj = C 2 = C 3 - 470 pF, 

C V1 = C v2 = 8,2 pF, 

C 4 = 47 nF. 

Mala vodivost y 22 tranzistoru 0C170 
v obiasti 0,5 MHz dovoluje pripojenl 
kolektoru primo na zivy konec 
Naproti tomu vstup mf zesilovace je na 
filtr pripojen pres kapacitna delic asi 
1: 100. V amaterskycb podrmnkach je 
prakticky nemozne presne zmerit utlu- 
movou charakteristiku podobne pro- 
pusti. Cbarakteristika (obr. 7) se u vzorku 
merila bod po bodu, kontrolu kmitoctu za- 
jisfoval digitalm cxtac pulsu. V prakticke 


C&sti si vsak uvedeme jednoducbou me* 
todu, zabezpecujici optimalni nastavenl 
propusti bez potreby kontroly kmitoctu 
nebo specialniho rozmitace. Na propust 
se soustredenou selektivitou navazuje 
prvni mf stupen, tvoreny zesilovacem 
RC, Zatezovaci odpor R z byl urcen ex- 
perimentalne, z prubehu prace Ize vy- 
vodit tyto zavery: se zvetsujicim se R z 
se zmensuje f? vst a zvetsuje se vykonove 
zesxleni A p . Vzbledem k fxzeni zisku zmen- 
sovamrn ?e je vhodne alespon priblizne 
zacbovat podmmku napefovebo napa- 
jeciho zdroje, tj. R z sS -> 0. Y tomto pri- 
pade se take optimalizuji podmxnky vza- 
jemnebo ovlivnovani vstupu a vystupu. 
Po shrnuti techto hledisek byl zvolen 
R z = 2,2 kO; zakladni /g — 1,5 mA. 

Druby stupen mf zesilovace byl pu- 
vodne navrzen rovnez s odporovou zatezi, 
objevil se vsak problem s pronikamm 
signalu oscilatoru do mf, coz se nepriznive 
projevovalo predevsim v cinnosti A VC, 
jez dodavalo regulacni napeti urcite veli- 
kosti i bez pritomnosti vstupniho signalu. 
Proto zatez druheho mf stupne tvori ob- 
vod LC, zabezpecujici pouze potlacem 
napeti oscilatoru, Obvod je pomerne 
silne tlumen, aby byl cely stupen do- 
konale stabilni - proto se na prubehu 
utlumove cbarakteristiky celebo mezi- 
frekvencniho zesilovace prakticky ne- 
podiH. Regulacni napeti A VC pro druby 
stupen se s vyhodou odebira z emitoru 
prvnibo mf zesilovace. 


Obr . 7. Charakte - 
ristika pasmove 
propusti se soustre¬ 
denou selektivitou 
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Obr. 8. Detekce signalu AM 


Detektor 

Neobvykle zapojenl detektoru ma ne- 
ktere dobre vlastnosti, predevslm vets! 
odolnost vuci nekterym druhum atmo- 
sferickeho ruseni a fluktuacnlm sign alum. 
V zasade je mozno uvest, ze potlacuje 
ty druhy ruseni, jez jsou schopny zmenit 
puvodnl ss slozku uzitecneho vf signalu. 
Mira potlacenl nezadouclch signalu je za- 
visla na jejich charakteru a velikosti. 
Cela problematika je velmi slozita, uve- 
deme si pro nazornost zjednoduseny prl- 
klad. 

Nejprve popis zakladm funkce (bez pri- 
tomnosti rusiciho signalu): ze schematu 
na obr. 8 je zrejme, ze detektor je napa- 
jen z inverzniho stupne. Na bazi tran- 
zistoru (bod 1) je tedy pri naladeni sta- 
nice (predpokladame sinusovy modulacni 
signal) prubeh podle obr. 9a. Kladna 
pulvlna je pro orientaci vysrafovana. 
Je uzitecne pripomenout, ze ss slozka 
samotneho vf signalu AM je (nezavisle na 
bloubce a charakteru modulace) vzdy 
konstantni, nulova, coz plati tehdy, po- 
kud nedojde k nelinearnimu zkresleni. 
Na vystupech invertoru jsou potom pru- 
behy shodne, vzajemne fazove otocene 
o 180°, bodu 2 odpovida prubeh na obr. 
9b, bodu 3 na obr. 9c. Signaly obou pru- 
behu (b, c) se detekuji a ,,skladaji“ se 
na odporu i? 2 , obr. 9d; fikame, ze obou- 
stranne detekujeme obalku. 

Charakter vetsiny poruch je obvykle 
nabodny, chaoticky, napr. podle obr. 9e. 
Pro snadnejsi orient aci si zavedme ideali- 
zovany rusici signal tvaru pravouhlych 
pulsu (obr. 9f), ktery (pokud ovsem ne- 
bude mit takovou uroven, aby v nekte- 
rem stupni prijimace pusobil nezadouci 
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AM) vytvon s uzitecnym signalem su- 
perpozici signal podle obr. 9g. Jednotlive 
detekovane signaly maji tvar podle 
obr. 9h, i; vysledny nf signal, zbaveny ss 
slozky je na obr. 9j. Ruseni je odstrane- 
no nebo alespoh potlaceno. Uvedeny pri- 
klad je samozrejme idealni. Pri zkous- 
kach, kdy byly simulovany ruzne druhy 
ruseni, prokazalo zapojem svoji zivota- 
schopnost a obstalo rovnez pri praktic- 
kych srovnavacich zkouskach s priji- 
macem s beznou detekci. 

Y konkretnlm zapojenl se ss slozkou de- 
tekovaneho signalu ovlada zesilovac AVC, 
ktery se musl se zvetsujlclm se signalem 
zavirat - stejnosmerna slozka detekova- 
neho nf napetl musl tedy byt (v nasem 
prlpade) zaporna. Odporovy delic 390 Q, 
6,8 kQ zabezpecuje zakladnl nastavenl re- 
gulacnlho tranzistoru KC509. 


Automaticke vyrovnavani citlivosti 

Cela koncepce kvalitnlho tranzistoro- 
veho prijimace AM narazl ve srovnanl 
s elektronkovou verzl na problem udrzet 
system v celem rozsahu urovnl vstupnlho 
signalu (p.V az stovky mV) v linearnlm 
rezimu. 

V zahranici se pro rlzene stupne po- 
uzlvajl specialni tranzistory (napr. AF109, 



a) , b) c) 



Obr . 9 . Prubehy napeti v obvodu detektoru 
a inverzniho stupne 




Obr. 10. Blokove schema AVC 


AF180), jejichz obdobu zatim postrada- 
me. fteseni obvodu AVC je proto pone- 
kud slozitejsi. 

Na blokovem schematu (obr. 10) je 
zvolena koncepce. AVC reguluje dva 
stupne. V obou stupnich zmensuje AVC 
zesileni tranzistoru jeho zaviranim, tj. 
zmensenim I h - krome jinych zmen se 
priblizne linearne zmensuje parametr 
y 2i b. V celem rozsabu regulace pusobi 
pouze smycka, zavedena do mf zesilova¬ 
ce. Smycka, zavedena do vstupmho vf ze¬ 
silovace, je pro slabe signaly uzavrena 
inverzni polarizaci diody D^ (GA203). 
Je to urcita obdoba zpozdeneho AVC 
u kanaloveho volice v televizmm priji- 
maci (dusledkem je pnznivy pomer s/s). 
Od urcite urovne vstupmho signalu (asi 
1 mV) docbazi k rychlemu oteviram 
diody a tim k regulaci tranzistoru vf 
zesilovace. Nelinearni charakteristika dio¬ 
dy D 1 nepnsobl vzhledem k urovni 
vstupmbo signalu zkresleni. 

Vbodnym rozvrzenim z sku jednotli- 
vycb stupnu a ss xirovni se dosablo spolu 
s dostatecnou ucinnosti regulace i uspo- 
kojive einnosti prijimace v sirokem roz- 
sahu urovni vstupmho signalu. Funkce 
ss zesilovace AVC je zcela jednoducha 
(obr. 2). Delicem 6,8 kO, 390 O, je na- 
staven ubytek napeti na odporu 1,2 kQ 
asi 2 V, tranzistor KC509 je pootevren. 
V zavislosti na urovni prijimaneho sig¬ 
nalu se tranzistor ss slozkou detekova- 
neho napeti zavira. Promenne napeti na 
odporu 1,2 kH se pouziva k regulaci. 
Kondenzator 50 pF bltruje regulacni na¬ 
peti a spolu s obvodovymi prvky urcuje 
casovou konstantu AVC. 

Regulacni charakteristika AVC je na 
obr. 11. 

K ucelenemu popisu dilu AM zbyva 
pop sat funkci vf zesilovace pro obvod 
ticheho ladeni (TL). V tomto stupni se 


pouziva linearm integrovany zesilovaS 
MAA145. Jeho prednosti je velky zisk 
(^4 U > 60 dB), coz umozhuje udelat 
vazbu na mf zesilovac velmi volnou 
(delic 2,2 pF, 6,8 nF). Velikosti pomeru 
kapacit delice Ize individualne upravovat 
mez ,,nasazeni“ ticheho ladeni. Funkce 
obvodu TL bude popsana samostatne. 

Udaje o konstrukcnim provedeni dilu 
AM, namerene udaje, postup pri ozivovani 
a nastavovani si uvedeme v prakticke 
casti. 

Prijima£ VKV 

Pri realizaci prijimace VKV nejvice 
postradame mo derm soucastkovou za- 
kladnu, af uz jde o vicenasobne ladici 
kondenzatory, tranzistory rizene polem, 
filtry bez indukcnosti, nebo integrovane 
mf zesilovace atd. 

Puvodni zapojeni melo oproti obr. 12 
ponekud jinou koncepci. V podstate se 
jednalo o prijimac s dvojim smesovanim 
a detektorem pocitaciho typu. Snaha o 
dosazeni optimalnicb parametru pri jed- 
noduchem nastaveni a moznost uziti 
AFC (samocinne doladeni kmitoctu) vsak 
postupne vedla k navratu ke klasickym 
metodam. Cely dil VKV je dokonale sta- 
bilni, neni zapotrebi zadnych stinicich 
bloku a sloziteho laborovani pri uvadeni 
do chodu. To jsou, alespoh podle meho 
nazoru, vlastnosti nutne k tomu, aby 
bylo mozno zarucit uspesny vysledek 
prace v prumernych amaterskych pod- 
minkach. Vysledne parametry zapojeni 
na obr. 12 jsou velmi slusne. 



Obr. 11. Regulacni charakteristika AVC 
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Vf zesilovac 

Yf zesilovac je resen jako jednostupno- 
vy (GF505) v zapojem se spolecnou bazi. 
Toto zapojem je vyhodne, nebo€ bez 
naroku na pristrojove vybaveni umoz- 
nuje dosahnout maleho sumoveho cisla 
prijfmace. Pri pouziti pevne ladeneho 
vstupu (k dispozici raame pouze dvojity 
ladici kondenzator 2 X 15 pF) je zapo¬ 
jem nenarocne na nastavem a je dostatecne 
stabilm. Kolektorovou zatezl zesilovace 
je ladeny obvod LC. Z hlediska dosazem 
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soubehu a stability v celem prolad’ova¬ 
ne m pasmu je volena utlumova charakte- 
ristika toboto obvodu pomerne siroka 
(1 MHz/3 dB). Obvod se tlumi odporem 

680 a 

Vrat!me se ke vstupnimu obvodu — ten 
je pevne naladen zhruba na stred pasma. 
Dulezitou vlastnosti vstupniho obvodu 
je jeho schopnost zabezpecit spravne im- 
pedancni prizpusobem anteny, coz je du- 
lezite k zamezeni vzniku stojatycb vln. 
Prizpusobem je zde dosazeno transfor- 
macmm prevodem LJL Z a delicem CJC 2 . 


OCiTO 


Ocm OA203 QCPQ 0C1/0 2xGA206 

+12V 



Obvod vstupu je tedy resen takto 
(obr. 13): jakost nezatizeneho obvodu 
Z/gCxCa je pomerne dobra (Q == 60). Po- 
tom delicim pomerera urcime obvodu 
(zatizenemu vodivosti g u b) efektivni vodi- 
vost na svorkach 2>2 1 

GeS “ w (s) - 

Za predpokladu transformacmho pre- 
vodu p * = 1 je na svorkacb J ,V im¬ 


pedance 300 H, antena je tedy spravnS 
zakoncena. Antena o charakteristicke 
impedanci 75 Q. (souosy kabel) muze byt 
vzhledem k pomeru 



pripojena pnmo mezi svorky 1,0, pop?. 

1'fi. ; 1 

Pro dosa2em impedance 300 £1 na svor- 
kdch 2,1' plati 
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Obr. 13. V^apni obvod prijimace VKV 



na transformatoru (obr. 14). V idealnim 
pripade (pri zanedbani ztrat) 


Ui h = U 2 I 2 , 

_ u 2 __ n 2 

” ~uT " ““ 




tfi Ii = p h U u 

r P U i 

R z 3 

p 2 iv 


' 


J? 


■8 


R s 


P" = 


i? s 




Tin 




Pokud cbceme ze sekundarni strany 

06r. 14. Rovnost vykonu na transformatoru transformatoru odebirat ma- 

ximalm vykon, je treba dosahnout impe- 
dancniho prizpusobeni, pro nez plati 
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Obr. 15. Zpetne smesovani 
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kde Pl = 1 
potom 
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Ladici kapacitu C 0 urcime z podminky 
rezonance C 0 = —Mci kapacity 


Ci = 


a C 9 = 


Pz , ' P% 

Na tomto nriste se zrainme o transfor- 
movam impedanci, ktere je umerne ctver- 
ci pomeru zavitu. Tento fakt si rada ama- 


teru neuvedomuje. Jednoduse se o tom 
presvedcmie pri uvazem rovnosti vykonu 



Smesovac 

Smesovac pracuje v zapojem se spo- 
lecnym emitorem. Na vstupni zesilovac je 
navazan volnou lcapacitm vazbou. Tran- 
zistorove smesovace vykazuji ve zvysene 
mire vlastnost zvanou zpetne smesovani. 
Jeho vznik si ukazeme na obr. 15. Pri 
spravne cinnosti smesovace ziskame mf 
kmitocet 


^osc ^vst — C^mf' » 

signal mf kmitoctu vsak vnitrmmi i vnej- 
simi vodivostmi a kapacitami (g 12 p, C 12 e) 
pronika zpet na vstup smesovace, kde 
spolu s kmitoctem oscilatoru 

^osc 1 ~ ^vst 

dava vznik novemu vstupmmu signalu, 
fazove posunutemu vuci signalu puvod- 
nimu. Proto se na vstupu smesovace po- 
uziva saci obvod LC, ladeny na mf kmi¬ 
tocet, jenz podstatne zmensuje uroveix 
zpetneho smesovani. Jakost obvodu vo- 
lime podle vztahu 
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(kde B m r je sirka pasma mf zesilovace), 
pricemz lze Q e i s vyhodou ovlivnit vliod- 
nou kombinaci stabilizacnich odporu i? a , 
tak, aby 
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Injekce oscilacniho napeti je zavedena 
pres kondenzator (stejne jako vstupni 
signal) do spolecne elektrody - baze. 


Oscilator 

Oscilator je jednoduchy, v obvyklem 
provedeni s kapacitni vazbou. Kolektor 
tranzistoru je navazan na oscilacni obvod 
pnmo, bez odbocky. Obvod oscilatoru je 
dopinen samocinnym doladovamm kmi¬ 
toctu (AFC) kapacitm diodou - varika- 
pem. Varikap je v podstate kremikova di- 
fuzni dioda, polarizovana v zavernem 
smeru. Zmenou urovne ss polarizacniho 
napeti ae meni tlousfka prechodove vrst- 
vy, coz se pri urcite permitivite materialu 
^rovna zmene kapacity. Zmensovanim po- 
larizacmho napeti se tloustka vTstvy 
zmensuje, kapacita se zvetsuje. Varikap 
je znacne nelinearni prvek. Cinitel jakosti 
se pri zmensovani zavemeho napeti zmen¬ 
suje. Zakladni polarizacm napeti urcene 
odporovym delicem 12 kQ, 4,7 kH bylo 
zvoleno asi 4 V. V teto oblasti je cha- 
rakter kapacitmch zmen (v zavislosti na 
napeti) pro nase ucely prakticky line- 
ami, rovnez cinitel jakosti a teplotni sta- 



Obr. 16. Princip cinnosti AFC 


bilita jsou vyhovujici. Zakladni funkce 
AFC je jednoducha (obr. 16). Zvysi-li se 
napr. kmitocet oscilatoru o /Jto osc , zmeni 
se mf kmitocet 


tOmf — tt) 0 sc "F AcOq sc C^vst? 

tedy rovneX'o Aco osc . Tim se take zmeni ss 
slozka na vystupu kmitoctoveho detekto¬ 
rn. Velikost zmeny bude umerna strmosti 
demodulacni charakteristiky. Ma-li de¬ 
mo dulacni cbarakteristika stejny smysl 
(obr. 16), bude stejnosmema slozka 
kladna. To to napeti se filtracnim obvo- 
dem vyhladi a zavadi smyckou AFC na 
varikap tak, aby se jeho polarizacni na¬ 
peti zmensilo (tj. kapacita se zvetsi). To 
ma za nasiedek snizeni kmitoctu oscila¬ 
toru. Cela regulace je plynula, pusobi 
stale, ma-li stejnosmema slozka demodu- 
lovaneho signalu kladnou nebo zapornou 
polaritu, tj. pokud neni nulova. Casova 
konstanta (v zasade dana prvky RC) je 
urcena dvema omezujicimi ciniteli, jednak 
musi byt regulacni napeti dokonale vy- 
hlazeno, a jednak nesmi stanice pri ladeni 
,,lepit“. 

AFC zabezpecuje predevsim dlouho- 
dobou stabilitu a spravne nastaveni 
oscilatoru prijimace. §irku pasma cin¬ 
nosti AFC lze definovat pri poslecbu sta¬ 
nice, ktera staci vybudit omezovac pri¬ 
jimace. K tomuto ucelu potrebujeme 
znat sirku demodulacni charakteristiky, 
jeji strmost, funkci zmeny kapacity na 
zmene zaverneho napeti varikapu a po- 
mer kapacity varikapu k celkove ladici 
kapacite oscilacniho obvodu. Sirku de¬ 
mo dulacni charakteristiky uvazime v jeji 
linearni oblasti, ktera se rovna priblizne 
sirce pasma mf zesilovace. Pro tuto 
zmenu mf kmitoctu je zmena ss slozky 
na vystupu detektoru umerna vztahu 

Au == SB, 

kde S je strmost demodulacni charakte¬ 
ristiky [V/MHzJ a B sirka pasma mf 
[MHz]. 

Zmenu kapacity varikapu urcime pro 
Aco z jeho charakteristiky AC = f (AU). 
Potom odpovidajici zmena kmitoctu 
oscilatoru je dana vztahem 
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Po dosazeni 



Kmitocet Zl/ muzeme povazovat za 
sirku pasma cinnosti obvodu AFC. Yeli- 
cina k je cinitel pomemeho rozladein. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Y mf zesilovaci je v podstate skryta 
selektivita a zisk celeho prijimace. Zpra- 
covani signalu nese sebou celou radu 
problemu. Yf parametry tranzistoru 
jsou obecne komplexni, zavisle na prou- 
du, napeti, teplote, velikosti signalu. 
Yyrobni tolerance jsou neobvykle siroke. 
Yelka strmost a zpetna kapacita c 2 i C 
jsou pricinami nestabilit zapojeni a 
vzniku vlastnich oscilaci. Abychom si 
mobli ucinit presnejsi predstavu o funkci 
mf zesilovace, pokusme se o hlubsi po- 
bled na vlastnosti tranzistoru jako line- 
arniho aktivniho ctyrpolu. Z to ho to hle- 
diska muzeme kazdy tranzistor, pracu- 
jiei v lineamim rezimu, bodnotit na za- 
klade vzajemnych vztahu vstupnich a vy- 
stupnich proudu a napeti. 

Pro obecny ctyrpol (obr. 17) plati ad- 
mitancni rovnice 

1*1 = Ul y 11 + u 2 y 12 , 

h = «iy 2 i -f w 2 y22- 

Veliciny y u , yi 2 , y a i» y 22 jsou admit an- 
cm parametry ctyrpolu, charakterizujici 



Obr. 17. Obecny ctyrpol 
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Obr . 18, Ctyrpol ve tvaru clanku U 

jeho vlastnosti. Pro sestavenl ctyrpdlo- 
veho schemata tranzistoru se nejcasteji 
pouzivaji jednoduche clanky T nebo IT. 
Schema tvaru clanku II je na obr. 18, 
pro ktery muzeme psat 

h = Miy a + (»i — « 2 )yb 

H = h 2 y c + (« 2 “ Hi) yb + «i Y 

po uprave 

H = Hi (y a + yb) — u 2 yb 

*a = h x (Y —y b ) + m 2 (yb + y c ) • 

Srovname-li dosazene vztahy s para¬ 
metry obecneho ctyrpolu, plati: 

y a 4“ yb — yu vstupni admitance pri 
vystupu nakratko, 

— yb = yia zpetna admitance pri 
vstupu nakratko, 

Y —jb — y 2 i prenosova admitance pri 
vystupu nakratko, 

yb -h y c = y 22 vystupni admitance pri 
vstupu nakratko. 

Jednotlive admitance maji komplexni 
charakter, proto se nekdy udava velikost 
cinne a jalove slozky (vodivost a kapaci¬ 
ta) pri urcitem kmitoctu. U zpetne pre- 
nosove admitance nekteri vyrobci uda- 
vaji absolutni hodnotu admitance a pri- 
slusny fazovy uhel, parametr y 21 se vet- 
sinou udava pouze v absolutni hodnote. 
Pro 0CI70 plati pri kmitoctu 10,7 MHz 
v zapojeni se spolecnym emitorem tyto 
parametry (priblizne): 

giiE = 3 mS, g 12E = — 20 (tS, 

Cue = 65 pF, C 12 e — — 1,6 pF, 

| y 2 iE [ = 30 mS, g 22 E =“ 60 p.S, 

C 22 e = 4,5 pF. 



J *2£- 


\\— 


I !, 

4-C=1-4 



06r. 19. Zdkladni zapojeni vf zesilovace 


Na obr. 19 je zapojeni vf zesilovace. 
Velicina y 12 E napovida, ze tranzistor 
v tomto pouziti nepracuje jako idealni 
zesilovac. Vystupni signal z kolektoro- 
veho obvodu pronika v dusledku zpetne 
prenosove admitance y l2 F ct na vstupni 
svorky, do obvodu baze. tto vlastnost 
vf zesilovace je ostatne ? tna i u elek- 
tronkove verze, coz je z my Milleruv 
jev. Mirou a komplexnim charakterem se 
vsak vytvari situace podstatne slozi- 
tejsi. Problem stability jeste komplikuje 
imaginarni slozka prenosove admitance, 
tj. C 21 b. V oboru kmitoctu kolem 10 MHz 
je tato slozka pro 0C170 vetsi nez slozka 
realna 


jmC 21 E > iE • 


Za urcitych predpokladu je mozno 
stupeh udrzet v optimalnim rezimu bez 
kompenzace C 12 e, tj. bez neutralizace. 
Na mf kmitoctu jsou parametry 0070 
pro to to resenf vyhodne. Obecne plati, 
ze mini stability vf zesilovace Ize ovliv- 
novat vodivostmi zdroje a zateze G g , G z 
(obr. 19). Timto zpusobem ovsem upou- 
stime od podminky vykonoveho prizpu- 
sobenf, takze se do jiste miry zmensuje 
vykonovy zisk. 

Soucin 

(Gg + gllE) (G z + g22E) — G 2 

se nazyva soucinem vnejsich vodivosti. 
Na jeho velikosti zavisi vykonovy zisk 
urciteho typu tranzistoru. Je tedy treba 
urcit optimalni vodivosti G g , G z tak, aby 
zesilovac by) jednak dokonale stabilni 
a jednak mel dostatecny vykonovy zisk. 


Zapojeni obvodu se optimalizuje vy- 
setrovanim sirky stabilni pracovni oblasti 
zesilovace z hlediska vykonoveho zisku. 
Metoda je i s priklady podrobne popsana 
v [1], jeji pochopeni vsak vyzaduje zna- 
lost pomerne sloziteho matematickeho 
aparatu. Z amaterskeho hlediska je proto 
uzitecne navrh zjednodusit i za cenu 
mene presnych vysledku. 

Velicina G 2 byla urcena ze vztahu, kte- 
ry navrh podstatne usnadhuje 


q 2 __ Q>QaE 1 TaiE | cos <p n e 

2tg 9?2iE 


Z velikosti G 2 urcime G g , G z , pro nez 
z hlediska dosazitelneho vykonoveho 


zisku plati 


r s 


giiE 




a; 


je-li 


je 


G 2 = (G g + £ue) (G z + ^22e) 
G 2 = gnE gaaE (« -h l) 2 


a — 


G 2 

gnE g 2 2E 


1. 


Marne tedy urceny vodivosti G g , G z , 
pri nichz je zesilovac pri dostatecnem 
vykonovem zisku stabilni. 

K ziskani selektivity se v mf zesilovaci 
pouzivaji pasmove propuste. Vazba mezi 
obvody LC byla zvolena kapacitni, vstup- 
ni impedance tranzistoru jsou prizpuso- 
beny kapacitnim delicem. Toto reseni je 
opet z amaterskeho hlediska vyhodne - 
nastaveni cinitele vazby nezavisi na po- 
loze doladovacich jader. Jednoznacneho 
nastaveni lze takto dosahnout pri po¬ 
merne sirokych tolerancich soucastek. 

Pasmova propust pusobi pri vazbe mezi 
stupni (krome sve selektivni funkce) jako 
impedancni transfor¬ 
mat or, jevici se z hle¬ 
diska vstupnich svo- 
rek jako zatez veli¬ 
kosti G z , ze strany 
vystupu jako gene¬ 
rator o vnitrni vodi¬ 
vosti G g . Na obr. 20a 
je pouzity typ pro¬ 
puste. Vodivosti pri- 
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Obr. 20. Typ propusti, pouzite v mf 
zesilovaci 


marniho i sekundarniho obvodu se vza- 
jemne ovlivnujl. Za predpokladu Q x — Q 2 
plati (obr. 20b) 

&l 4~ G 2 ~ G 
2G 2 

n o)C coC coC 

^ G = IgT ^ ~2G 7* 

Tim je mozno vysvetlit skutecnost, 
ze u tranzistorovych mf zesilovacu je 
utlum pasmove propuste vzhledem k po- 
uziti jednoducheho obvodu LC pouze 
nepatrne vet si. K dosazeni utlumove 
charakteristiky se stejnou sirkou pasma 
(3 dB) je mozno volit mens! vodivosti 
G Xi G 2 » tedy vetsi cinitel jakosti obvodu Q. 
Pri zhruba kriticke vazbe 


kQ < 1 


je cinitel jakosti obvodu pro sirku pasma 
B (3 dB) roven 


<?ef = 



2 


B ' 


Qdpovidajici ztratova vodivost je 
_ 1 _ a)C 

ef ” coLQj “ <?ef' 

Urceme si nyni podminky pro zatizeny 
obvod a obvod naprazdno. Propust se 
musi na svorkach 1, ]' jevit (ze vztabu 
vnejsich vodivosti) jako G z . 

Potom pro zatizeny obvod plati 

G e f = p 2 (G z + g 22 E); 


pro obvod naprazdno 

G 0 = p 2 G z . 

Z pomeru vodivosti 
coC 

P Z (G- z + g22E) 

P 3 Gy. 


G e r 


(?ef 


Go 


ojC 

or 


cinitele jakosti naprazdno 

n n G z g 22 E 
vo — Qe f q 

musi mlt obvod, u nehoz chceme do- 
sahnout vhodne zatezovaci vodivosti. 
Z praktickych duvodu ovlivnujeme Q 0 
vetsinou velikosti prurezu dratu civek, 
v meznich prinadech pak dodatecnymi 
tlumicimi odp 

Pri vypocfr jvodu kolektorove od- 

bocky civky v erne ze vztabu 

P 2 (G Z + g22E) — G e f 

a = mC 

1 Qe f (G z + g 22 E) * 

Obdobne pro sekundarni obvod 

2 _ 0)C 

Qef (Gg + gnE) 

Obvodove kapacity jsou priblizne 

1 


C n - 


Gi — 


a = 


mX x 

C 0 


P2 


P 2 


Yazebni kapacitu urcime z podminky 

C v „ . „ 1 


kQ^ 1; k^ 


c v <: a 


Qef 


Z blediska minim alnich zmen utlu¬ 
move charakteristiky je vhodne volit 
ladici kapacity vetsi nez 50 pF. V prak- 
ticke casti budou uvedeny udaje pro¬ 
pus te jak pro monofonni, tak i stereo- 
fonni verzi prijimace. Lisi se mezi sebou 
pouze kapacitou vazebniho kondenza- 
toru C v . 
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Pouzity mf zesilovac je dvoustuphovy. 
Z druheho stupne se odebira vf napeti, 
pouzivane po usmerneni jako A VC 
k rizeni zisku vf zesilovace. Omezuje se 
tak (v pripade velkeho vstupniho signalu) 
zahlcovani obvodu mf zesilovace, ktere 
ma vlivem vznikajicich nelinearit a pfe- 
buzovani tranzistoru nepriznivy vliv 
na prenosove vlastnosti zesilovace, pre- 
devsim na tvar utlumove charakteristiky. 


Omezovac 

Prebudime-li znacne jakykoli zesilovac, 
je pri zmenach budici urovne v urcitem 
rozsahu uroven vystupniho signalu stale 
stejna ncbo se meni pouze nepatrne. Na 
tomto principu pracuje klasicky omezo¬ 
vac. Pri pouziti tranzistoru v tomto stupni 
musime vsak resit otazky, spojene s cin- 
nosti tranzistoru v nelinearnim rezimu. 
Dochazi totiz k deformacim utlumove 
charakteristiky a ke zkresleni signalu. 
Dobrych vysledku se dosahuje pouzitim 
ladicich kondenzatoru velkych kapacit 
u rezonancnich obvodu v kombinaci 
s oddelovacimi odpory, nelinearnimi prv- 
ky (diodami) a rizenim zisku (AVC). 

Pouzity mf zesilovac je schopen zpra- 
covat pomerne silne signaly bez znatelne- 
ho zkresleni. Pro nejvyssi urovne signalu 
se vyuziva omezovacich schopnosti tran¬ 
zistoru T B a T e spolu s diodou D z , vhodne 
pripojenou na odbocku pasmove propuste 
(I/ 9 ). Uroveh omezeni je v soucinnosti 
s budicim stupnem (T 6 ) nastavena tak, 
aby nedochazelo k pfilisnemu prebuzo- 
vani pomeroveho detektoru. 

Protoze se detektor napaji z male 
impedance prakticky cinneho charakteru, 
usnadnilo se znacne jeho nastaveni. Za 
uvedenych podminek je detektor line- 
arm a vyrazne se projevuje jeho omezova- 
ci schopnost. 

Z vystupu budiciho stupne (T e ) se 
odebira i signal pro zesilovac ticheho 
ladeni. 


Pomerovy detektor 

Vlastnosti detektoru maji podstatny 
vliv na kvalitu detekovaneho signalu. 
Prestoze se v posledni dobe pouziva rada 



Obr. 21. Pdsmovd propust 

jinych detekcnich me tod, dominuje i ve 
spickovych zahranicnich pfijimacich na 
tomto miste stale pomerovy detektor, 
u stereofonnich prijimacu je jeho pouziti 
prakticky zasadni. K jeho nejvetsim 
pfednostem patri vlastni omezovaci 
schopnost a moznost pripojeni k obvodu 
AFC. 

Zakladem pomeroveho detektoru je 
pasmova propust (obr. 21). Jsou-li obvo- 
dy vyladeny na stejny kmitocet co 2 — 
— co 2 — co 0 , potom pri to = co 0 je mezi 
a u 2 fazovy uhel 9 ? = 90°, resp. 270° (pri 
prehozeni koncu jednoho vinuti). Pri 
co < co 0 je fazovy uhel <p > 90°, pfi 
co > co Q je fazovy uhel <p < 90°. Tato 
zavislost je do urciteho rozdilu kmitoctu 
co a eo 0 v zavislosti na parametrech obvodu 
linearm. 

Je-li propust uspofadana podle obr. 22 , 
je proti zemnicimu konci v bode A napeti 


a v bode B 


U A — ui 


+ 


2 


u 2 

U B = u L -—. 


Pfi co = ct ) 0 jsou napeti u\ a u B shodna, 
avsak opacne faze. 

Je-li co =$= co 0 , potom jsou nasledkem 
fazoveho posuvu vektoru u 2 amplitudy 
ua a u B vzajemne ruzne. 

Zapojeni detektoru, pouzite vpfijimaci, 
je na obr. 23. Diody D l9 D g jsou pro ss 
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Obr. 22. Zakladni zapojeni pomeroveho 
detektoru 
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Obr. 23. Zapojeni 
pomeroveho 
detektoru 



slozku zapojeny v serii. Proud, dany 
pruchodem napeti ua -f* itg odpory 
jR 3 -p Ri vytvari napeti, ktere pri vhodne 
volene casove konst ante t udrzuje napeti 
na kondenzatoru C na stale urovni, i kdyz 
se co men! jakkoli. 

Pri co = ct) 0 jsou usmemena napeti ua» 
ub stejne amplitudy, v bode nf je napeti 
proti zemi rovno nule. Pokud co 4= <Oq> 
zustava napeti na kondenzatoru C na 
stejne urovni, pomer napeti v bodech A, 
B (proti zemi) se vsak v zavislosti na 
kmitoctu merii. Tim se mem take napeti 
v bode nf. Vystupni detekovane napeti je 
tedy zavisle na kmitoctu funkci pomeru 
napeti na diodach, odtud nazev pomerovy 
detektor. 

Objasneme si nyni zakladni prednost 
pomeroveho detektoru — jebo omezovaci 
scbopnost. Je dulezite si uvedomit, ze 
tato vlastnost se uplatnuje pouze tebdy, 
je-li zmena amplitudy vstupniho napeti 
kratkodobeho, pulsniho charakteru. Zvet- 
seni (zmenseni) amplitudy u v -st vyvolava 
zvetseni (zmenseni) proudu diodami 
D 1 , U 2 . Tato zmena energie se vyuziva 
k zvetseni (zmenseni) naboje kondenza¬ 
toru C, pricemz ovsem velikost Uc 
zustavi prakticky konstantni. Zmeny 
proudu diodami pusobi rovnez zmeny 
jejich dynamiekeho odporu. To se prak¬ 
ticky projevi ekvivalentnimi zmenami 
cinitele jakosti sekundamiho obvodu 
pasmove propusti, ktere pusobi proti 
nezadouci amplitudove modulaci signalu. 

Zvlastnosti zapojeni je pouziti odporu 
R v misto obvykleho tercialniho vinuti. 
Toto usporadani pouziva v nekterych ze 
svych vyrobku americka firma Heathkit. 
Pro amaterskou vyrobu filtru pomeroveho 
detektoru je takove zapojeni zvlaste 
vybodne. Velikost odporu musi byt volena 
tak, aby prima vazba by la dostatecne 


tesna; nesmi vsak docbazet k nezadouci- 
mu tlumeni primarniho obvodu. 

Na vystupu detektoru musi byt zarazen 
korekcni clen deemfaze, coz je v podstate 
odporova dolni propust s casovou kon- 
stantou 50 ps. Odpor propusti tvori primo 
vnitfni odpor detektoru. Pro stereofonni 
verzi je nutno kondenzator odpojit; 

Tiche ladent 

Ticbe ladeni je vhodnym doplnkem 
prijimace, usnadnujicim a zprijemnujicim 
obsluhu. Jde v podstate o obvod, umoz- 
nujici pruchod signalu do nf zesilovace 
pouze tehdy, presahne-li jebo velikost 
urcitou uroven. Na strednich vlnach 
slouzi predevsim vecer, kdy je pasmo 
preplneno. Pri pouziti ticbebo ladeni 
jsou zpracovany pouze stanice, jejichz 
uroven zabezpecuje prijatelnou jakost 
poslecbu. Zanika take sum, je-li prijimac 
naladen mimo stanici. Pokud cbceme priji- 
mat stanici, jejiz signal je slabs!, tiche 
ladeni vypiname. Na VK V obvod potlacu- 
je neprijemny intenzivni sum, projevujici 
se pri ladeni v okoli vysilacicb kmitoctu. 
U zabranicnicb prijimacu jsou obvody 
ticheho ladeni reseny casto velmi slozite, 
pocet tranzistoru se pobybuje az kolem 
deseti. Smysl takoveho reseni ma za cil 
potlacit zkresleni, k nemuz dochazi pri 
prijmu stanic, jejicbz signal se pobybuje 
tesne na hranici prepinaci urovne. 

V prijimaci se pouziva obvod ticheho 
ladeni s pomeme jednoduchym zapoje- 
nim. Jeho princip spociva ve zpracovani 
mf signalu, cimz je na rozdil od rady ji- 
nych zapojeni potlacen vliv modulacni 
slozky signalu (obr. 24). Pro oba kanaly 
(AM a FM) se pouzivaji samostatne vf 
zesilovace s odporovou zatezi, jejicbz 
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Obr. 24 . Obvod 

ticheho ladeni 



vystupni napeti se usmernuje spolecnym 
zdvojovacem napeti. Odpor i? s oddeluje 
oba zesilovace z hlediska vf signalu. 
Ziskanym kladnym napetim se otevira 
pri vyladeni stanice nf predzesilovaci 
stupen, ktery je jinak uzavren. Tranzistor 
se otevira, dosahne-li regulacni napeti 
urovne 1,6 V. K nastaveni hranice otevre- 
ni slouzi i delic R n , JRe* 

Obvod baze je resen kompromisne; 
stretavaji se zde totiz pozadavky na 
casovou konstantu vstupniho obvodu 
z hlediska nf signalu a signalu ticheho 
ladeni, vz&jemnl protichudne. Vazebni 
kondenzator C v se signalem ticheho ladeni 
nabiji a vybiji. Prijde-li z usmernovace 
impuls kladneho napeti, zavisi dob a, za 
niz se napeti na kondenzatoru ustali, na 
casove konstante Obdobne je tomu 
pH vybijenl (stanice odladena). To ma za 
nasledek, ze pri nevhodne volene casove 
konstante se pn rychlejsim proladovani 
stupnice nestaci nabit vazebni kondenza¬ 
tor C v a stanice „zanikaji“. Pri male 
casove konstante se zvysuje mezni kmi- 
tocet ft? m m zesilovace, coz se projevi 
spatnym prenosem nizkych kmitoctu. 
Problem je resen pouzitim odporu R v , 
ktery pro nf zvetsuje R vs ti pak lze pouzit 
vazebni kondenzator s mensi kapacitou 
pri zachovani potrebneho co m [ n zesilova¬ 
ce. Z hlediska nabijeni a vybijeni konden¬ 
zatoru jsou pomSry podstatne priznivejsi, 


casova konstanta tl je znacne kratsi 
a navic se diky delici R\), R v v obvodu 
baze uplatiiuje mnohem mene. 

Cely problem by bylo mozno jednoduse 
odstranit podle obr. 25. Zapojeni vyho- 
vuje lepe i z hlediska zkresleni v kriticke 
oblasti prepin ani. Spinaci tranzistor T t 
(napr. 106NU70) je, pokud neni vyladena 
stanice, otevren. Napeti na jeho vystupu 
je prakticky nulove. Detektor v tomto 
pripade dodava zaporne napeti. Pokud 
je vyladena stanice, tranzistor je uzavren 
a na jeho kolektoru je pine napeti zdroje. 
Timto napetim se ovlada pfedzesilovac. 

Yzhledem k tomu, ze modulacni slozka 
signalu v hranicni oblasti ma malou 
uroven, je zkresleni, pokud se i vyskytuje, 
vetsinou nepatme. Yzhledem k praktic- 
kym zku§enostem se proto domnivam, ze 
uvedene zdokonalovani neprinasi odpo- 
vidajici efekt. 

Nfzkofrekven£nf zesilova£ 

Zapojeni nf zesilovace je na obr. 26. 
Na vstupu je predzesilovaS s tranzistorem 
KC509. 

V teto oblasti si uvecTme nekolik faktu 
olumu plosneho tranzistoru (v z&vislosti 
na kmitoctu). V zasadS rozeznavame 
zhruba tH oblasti sumove urovne (obr. 
27): 



Obr. 25. Jin& 
zapojeni obvodu 
ticheho ladeni 









byt ovladan signalem ticheho ladeni (coz 
bylo popsano drive)* 

Emitorovy proud je ze sumovych du- 
vodu pro normalm provoz nastaven na 
velikost asi 0,5 mA, pri provozu s tichym 
ladenim az 0,7 mA (jebo velikost zavisi 
na intenzite pole prijimane stanice). 


Obr. 27. Zdvislost sumu tranzistoru na 
kmitoctu 

a) Prevlada sumova slozka, urcena 
v podstate vlastnostmi polovodice. V teto 
oblasti se pri snizovani kmitoctu sum 
zvetsuje. 

b) Oblast ,,biIeho“ sumu. V teto oblasti 
je sum primo umcrny proudu emitoru Je, 
neprimo zesilovacimu ciniteli ft. 

c) V teto oblasti sum vzrusta umeme 
s kmitoctem nasledkem zmensovani zisku 
v horru casti spektra (fr). 

U tranzistoru KC509 je jednak uroven 
,,bileho“ sumu velmi mala, jednak sumo¬ 
va oblast c se v akustickem pasmu 
neuplatni. Pokud se tyka obvodu zesilo- 
vace, je nejdulezitejsi velikost odporu 
generatoru R^. Budeme-li tranzistor 
povazovat za linearni bezsumovy prvek, 
potom pouze zesiluje sumove napeti na 
odporu J? g : 

t/s 2 Rg =■ 4/cT 0 4/Kg. 

Z tobo plyne, ze sumove napeti je primo 
umerne odporu generatoru. Pro dosazeni 
optiinalniho cinitele sumu F je tedy 


§umovy filtr 

Na vystup vstupniho zesilovace lze 
zaradit sumovy filtr, jehoz ucelem je 
predevsim potlacit hvizdy v pasmu SV. 
U tohoto obvodu pouzivaji zahranicni 
vyrobci vetsinou dolni propuste LC. jimiz 
lze dosahnout vysoke strmosti charakte- 
ristiky v sestupne oblasti. 

Velmi jednoduche zapojeni sumoveho 
filtru se pouziva v predzesilovaci SGS 
Fairchild [2]. V podstate jde o dvojity 
clanek T (ma vzhledem k jednoduchym 
filtrum RC vetsi seiektivitu). Optimalni 
podminky pro cinnost dvojiteho clanku 
T jsou pri napajeni z generatoru o nulo- 
vem vnitrnira odporu (pri vystupu na- 
prazdno). Filtr je na obr. 28. Obvodove 
prvky urcime z jedno duchych vztahu 
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Obr, 29, Fyziologicky regulator hlasitosti 

Pro xias pripad, kdy kmitocet minimal- 
mho prenosu }ef Q = 9 kHz, jsou 

C Xi C 2 — 3,3 nF, R lf R 2 = 3,9 kH, 

C 3 = 6,8 nF, J? 3 = 2,2 kO. 

Ivmitoctova charakteristika clanku je 
na obr. 28. Kapacita 1 nF potlacuje vyssi 
kmitoctove slozky signalu. 


Fyziologicky regulator hlasitosti 

Ze, znamych Fleteher-Munsonovych 
krivek hlasitosti vyplyvaji dve skutec- 
nosti: Pro linearni zmeny akustickeho 
vjemu v zavislosti na uhlu natocenx hri- 
dele musi mit potenciometr logaritmicky 
prubeh. Pro kvalitativne nemenny akus- 
ticky vjem pri nastaveni malych urov- 
ni hlasitosti musi regulator (vzhledem 
k vlastnostem lidskeho ucha) zduraznovat 
okrajove kmitocty (vzhledem ke strednim 
kmitoctum). Z rady nejruznejsich zapo- 
jeni bylo vybrano zapojeni, pouzivajici 
odbocku na potenciometru hlasitosti. 

Schema regulatoru je na obr. 29. 
Odbocka je umistena asi v 5 % celkove 
hodnoty odporu (od uzemneneho konce 
potenciometru). Pro vysvetleni funkce si 
rozdelme potenciometr na odpory R lt 
J? 2 (vzhledem k odbocce). Vystup zatim 
predpokladejme na odbocce (obr. 30). 

Pro pasmo strednich kmitoctu se na 
kmitoctovem prubehu delice podileji prv- 

ky podle obr. 30a. Zde plati . „ ■ ■ ■ > R y ; 

jO)Uy 

p > -- a proto je zde delic kmi- 

3<oC x 

toctove nezavisly. Napet’ovy prenos odpo- 
vida vztahu 
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Se zmensujicim se kmitoctem (obr. 30b) 
co s —se stale mene uplatnuje vliv 
odporu R x , Pro nejnizsl kmitocty je 

V mezmm pripade je 


u 2 


1 


u x 


1 4-ft 


1 

ft 


Z uvedenych vztahu je zrejme, ze odstup 
mezi delicimi pomery pro m s a ft) m i n Ize 
upravit odporem ft, kmitoctovy ,,zlom 44 
urcuje C x . 

Funkce regulatoru pri vysokych kmi- 
toctech je zrejma z obr. 30c. Se zvysuji- 
cim se kmitoctem (tentokrat v rozsahu 
cos—^cojnax) se uplatnuje vliv kapacity C y# 
od urciteho deliciho kmitoctu pak opet 
plati 



Odstup opet urcuje R y , kmitoctovy 
zlom kapacita kondenzatoru C y . 

Slozenim obou druhu korekci je dana 
obecna kmitoctova zavislost delice v roz¬ 
sahu a> m i n az co max (obr. 30d). 

Cinnost regulatoru se vysvetlovala 
vzhledem k odbocce potenciometru. Sku- 
tecna cinnost regulatoru je z hlediska 



Obr, 30, Princip cinnosti fyziologickeho 
regulatoru hlasitosti 



kmitoiStoveho prubShu prenosu urcena 
okamzitou polohou bezce. Nachazl-li se 
bezec v Storm casti potenciometru, 
korekce se podle jebo polohy neuplatnuje 
vubec, nebo pouze nepatrne, nebot: delicl 
pomer 

■^ba _^ ^02 

^ba + Rbi ^02 + J?oi 

Clm vice se bezec blizf k zemminu kon- 
ci, tlm vyraznejsi podll na vystupmm 
napeti majl korekcm cleny. 

Yzhledem k tomu, ze potenciometr 
s vbodnou odbockou neni na trhu, 
nabradil jsem odbocku seriovym odporem 
1 k£2 (obr. 26). Nedostatkem tohoto resenl 
je nemoznost zeslabenl signalu na nulovou 
uroven. Yzhledem k dobre fungujlclmu 
AYC je vsak i pro signal mistmho vysilace 
maximalm zeslabenl postacujlcl. fteseni 
je pochopitelne provizomf do te doby, nez 
bude potenciometr s odbockou na trhu. 

Namerene charakteristiky regulatoru 
jsou na obr. 31. Aby regulator pracoval 
opravdu „logaritmicky“ je treba, aby 
jRvst nasledujiciho stupne byl vets! nez 
J?po t . Tuto podmlnku splhuje dais! 
stupen, reseny jako emitorovy sledovac, 
z jehoz vystupu se napajl obvod korekce 
hlubokych a vysokych tonu. 

Tonovy korektor 

Mezi pouzlvanymi korektory je cela 
rada vtipnych zapojenl, rada z nich vsak 
vyzaduje regulatory s delenou odporovou 
drahou, potenciometry se specialmmi 
prubShy odporu a podobne aou^asti, 
pro nas beznS nedostupne. Pro amater- 
skou konstrukci je (nejen podle meho 
nazoru) nejvhodnejsl korektor zpetnova- 
zebniho typu. Uved’me si strucne popis 
cinnosti (obr. 32). 

Vstupnl signal se zavadl do bodu 1. 

Samotny korektor je zapojen ve zpetno- 
vazebnl smycce - baze 2, kolektor 3 - 
nasledujiciho tranzistoru. Korekci hlou- 
bek (obvod P x ) si pri urcitem zjednodu- 
§enl muzeme prekreslit podle obr. 33a. 

Uvazujme P* s bezcem ve stredu odporove 
drahy. 

Za podmlnky C x ~~~ = C 2 
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Obr . 31, Charakteristiky regulatoru 
hlasitosti 


pusobl obvod jako kmitoctove nezavisly 
utluin ve zpetnovazebnl smycce. Je 
dulezite si uvedomit, ze kapacity konden- 
zatoru C 1 a C 2 musl byt navrzeny tak, 
aby byla v oboru strednlch kmitoctu 
/ s ~l kHz pri jakekoli poloze regulatoru 
zabezpecena stala zakladni uroven 
zisku korektoru. Tedy 

^ 10 
Ci— C 2 ^—j= i u v* 

&>s (Itvst + 

Pfi zmene polohy bezce P 2 do polohy a 
(vlevo) se zmensuje cinitel zpetne vazby 
v oboru nlzkych kmitoctu. Ystupni 
signal v obvodu baze se naopak pfi teto 
zmene polohy regulatoru zvetsuje. Do- 
chazl tak ke zduraznenl signalu nlzkych 
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Obr, 32, Zpetnovazebnl korektor (v obrdzku 
nejsou pro pfehlednost soucastky k nasta- 
vent pracovnich podminek tranzistoru) 






a ) b} 


Obr. 33. Zjednoduseny obvod ke korekcim 
hloubek a vysek 

kmitoctu v zavislosti na poloze regulato¬ 
ru. Pri natacem potenciometru smerem 
k bodu b (vpravo) je pochod opacny, 
dochazi k potlaceni signalu nizkych 
kmitoctu. 

V zavislosti na uhlu natoceni regulatoru 
P 1 se tedy meni zisk stupne a tlm i zdu- 
raznem (potlaceni) v rozsahu / m j n (tedy 
basu) vzhledem ke konst an tni referencni 
urovni strednich kmitoctu. 

Obdobnym zpusobem pracuje regulator 
P 2 pro vysoke tony (obr. 33b). Pri nasta- 
veni regulatoru do strednf polohy pusobi 
opet korektor jako nezavisly zpetnovazeb- 
ni clen, tentokrat ovsetn az do kmitoctu 

zlomu /(3 dB) “ «—n—• Tento kmi- 

Z 7T /t vs) Cg 

tocet se v praxi voH asi 5 kHz, Pri 
nizsim kmitoctu zlomu nastava nebezpecf 
ovlivnovani oblasti strednich kmitoctu. 
Stala uroveh zisku v teto oblasti je (jak 
jiz bylo uvedeno) zabezpecena kondenza- 
tory C|, C 2 v obvodu korektoru hloubek. 

Pri nastavem regulatoru P 2 vlevo nebo 
vpravo se opet meni velikost cinitele 
zpetne vazby na vyssich kmitoctech. 

tJplne zapojeni korektoru je zrejme 
z obr. 26. Odpory a R prizpusobuji 
korektor obvodu zesilovace a spolu s R M 
omezuji vzajemne ovlivnovani regulatoru. 

Kmitoctove prubeby korektoru jsou 
na obr. 34. 

Obvody koncoveho stupne 

Vykonovy stupen, pracujici ve tride 
AB, je buzen tranzistorem T„. Z obvo¬ 
du kolektoru je napajen invertor, 
slozeny z dvojice komplementarmch 
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Obr . 34. Charakteristiky korektoru pro 
krajni polohy regulatoru 


tranzistoru T 12 a T 15 . Maxim alni proud 
baze koncoveho tranzistoru iBmax — 

= —^ ma —. Pro bezpecne vyuziti vyko- 

novych moznosti koncoveho stupne neni 
z hlediska dosazitelne maxim alni kolek- 
torove ztraty na nasem trhu dostupna 
vhodna komplementarni dvojice pro 
invertor. Pro odlehceni invertoru se 
pouzivaji kremikove tranzitory KF506, 
zapojene jako sledovace. Z vystupu 
techto sledovacu je napajen koncovy 
stupen. 

Rozeberme si nyni cinnost koncoveho 
stupne z hlediska energetickych pomeru 
a pozadavku na koncove tranzistory. 

Koncove tranzistory jsou v tomto za¬ 
pojeni zapojeny v serii (obr. 35). Pred- 
pokladejme, ze v klidu jsou oba tranzis¬ 
tory T x i T 2 zavfeny. Uvazujme buzeni 
sinusovym signalem. Pri kladne pulvlne 
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Obr . 35. Zdkladni zapojeni koncoveho 
stupne nf zesilovace 



se otevlra tranzistor T lf tranzistor T a 
zustava uzavren. Naopak pri zapome 
pulvlne zustava T t uzavren, P 2 se otevira. 
Y tomto pripade je vlastne T a napajen 
nabojem kondenzatoru C v . V klidovem 

£/N 

stavu je na 7\ i T z shodne napeti —— . 

Spickovy vystupni proud (predpokladame 
zdroj s nulovym vnitrmm odporem) 
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Pri plnem buzeni je mezm trvaly efektivru 
sinusovy vykon 
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T = 78,5 %. 


Tranzistory neinaji maximalni kolekto- 
rovou ztratu pri plnem buzeni, avsak teh- 
dy, je-li buzeni 
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dochazime k zaveru, ze dosazitelny efek- 
tivni vykon koncoveho stupne muze byt 
priblizne petkrat vetsi, nez je raaximalni 
pripustna kolektorova ztrata jednoho 
tranzistoru. 

Pri praktickem vypoctu koncoveho 
stupne je nejlepe vycbazet z pozadova- 
neho vykonu. Z toboto hlediska nejprve 
vybereme vhodny typ tranzistoru. Po- 
moci jiz uvedenych vztahu koritrolujeme, 
zda tranzistor vyhovuje parametry 
f^CEmax» ^Cmax* PCmax- V nasem pripade 
se k osazeni tohoto stupne pouziva tranzis¬ 
tor KU601. Volba byla ovlivnena snahou 
po teplotni stabilite a (vzbledem k dosazi- 
telnym germanio vym 
tranzistoru n) vyssim 
/t. Pokud bycbom 
se drzeli udaju vy- 
robce, je v tomto 
pripade omezujicim 
cinitelem velikost 
-^Cmax- Potom trvaly 
efektivnl vykon P, * 
ktery muze zeulovac 
bez poskozeni ode- 
vzdat do zateze, je 



Rv *27 



p R z . Odpovidajicl napdjeci 

napeti je mozno urcit ze vztahu 
?7n = 2,8 yPR z + 2U C e sat+ 2£7 re . 

Vsechny dosavadni uvahy vychazelv 
z predpokladu, ze koncovy stupen 
pracuje ve tride B. V tomto rezimu 
dochazi k silnemu prechodovemu zkresle- 
ni vlivem nelinearit v oblasti malych 
kolektorovych proudu. Proto se u zesilo- 
vacu tohoto typu zavadi maly klidovy 
proud, posouvajici pracovni bod z neline- 
dmi oblasti v okoli Jceo* Tim se ovsem 
zmensuje celkova ucinnost zesilovace, 
ktera je v praxi asi 60 %. Je treba si take 
uvedomit, ze dosavadui rozbor plati P ro 
buzeni sinusovym signalem. Pro priro- 
zeny akusticky signal je strednl vystupni 
vykon znacne mensi. Z blediska odolnosti 
vuci zkratu a komplexnlmu charakteru 
zateze je koncovy stupen vybaven 
tyristorovou pojistkou. Dosud jsme uva- 
zovali zatezovac! odpor jako realny. 
Y praxi vsak muze nastat fad a pnpadu, 
kdy ma zatez komplexm charakter 
takoveho tvaru, pri nemz dochazi ke 
zvetseni odberu proudu I'vvst- Tento stav 
muze nastat pri pouziti reproduktorovych 
soustav s vyhybkami. Podobne nasledky 
ma take pfebuzeni zesilovace, kdy je 
v meznim pripade zesilovac buzen 
prakticky obdelnlkovym signalem. Pokud 
nemaji koncove tranzistory rezervu 
v /cmax» dochazi k jejich pfetizeni. 
Nejhorsim pripadem pfetizeni koncoveho 
stupne je zkrat na jeho vystupu, coz 
v beznych pHpadech md za nasledek 
zniceni koncovych tranzistoru i budice 
nadmemym kolektorovym proudem. Z 
uvedenych duvodu je koncovy stupen 
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napajen/ 


Obr . 36, Schema elektronicke pojistky 
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vybaven elektronickou pojistkou. Krome 
jednoduchosti a spolehlivosti ma pouziti 
tyristoru na tomto miste vyhodu ve 
snadnem prizpusobem pro ruzne druhy 
koncovych tranzistoru a zatezovacich 
impedanci jedinym odporem. Schema 
pojistky je na obr. 36. 

Podstata cinnosti: na emitorovem od- 
poru J?e tranzistoru dochazi pruchodem 
proudu Je k ubytku napeti. Jeho velikost 
je umerna velikosti proudu tekouciho do 
zateze. Odporem Rq se nastavi proud 
Jg tak, aby tyristor ,,sepnul“ pri dosazeni 
maximalniho povoleneho proudu Je, 
Tim se okarazite (v bode A) zmensi na- 
pajeci napeti temer na nulu a koncovy 
stupen prestava byt buzen. Pro dalsi 
cinnost je treba pfijiinac vypnout a znovu 
zapnout. 

Stabilizace pracovniho bodu 

Zesilovac pracuje ve tride AB; z toho 
vyplyva nutnost nastavit klidovy proud 
-^E min* K tomu se vyuziva napeti na diode 
v propustnem smera, ktere se v sirokem 
rozsahu protekajicich proudu meni pouze 
nepatme. V praxi jde o kremikove diody 
typu KA501, na nichz je ubytek asi 2,4 Y. 
Pro presne nastaveni slouzi plynuly 
odporovy delic 820 Q. K teplotni kompen- 
zaci slouzi termistor. Charakteristickym 
rysem termistoru je velky rozptyl jejich 
charakteristik, kompenzace je proto velmi 
priblizna (zcela vsak postacuje). Termistor 
je upevnen izolovane na chladici konco¬ 
veho tranzistoru T f 17 . Se zvetsujici se 
teplotou se zmensuje jeho odpor, tim se 
zmensuje klidove predpeti bazi T 12 
a a tim take klidovy proud koncovych 
tranzistoru. 

Zkreslenl a zpetne vazby 

U jakostniho zesilovace je treba 
potlacit zkresleni na nej mensi moznou 
miru. Prechodove zkresleni v oblasti 
malych vykonu se potlacuje nastavenim 
klidoveho proudu koncovych tranzistoru. 
Pri pouziti tranzistoru s podstatne se lisi- 
cimi proudovymi zesilovacimi ciniteli ft 
dochazi ke zkresleni druhou harmonickou. 
Aby nedochazelo v oblasti vyssich vfkonii 
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ke zkreslem lichymi harmonickymi, musi 
se pouzivat tvrdy napajeci zdroj s mini- 
malrnrn vnitrmm odporem. Zdroj musi 
byt i dokonale uzemnen pro vf signaly, 
aby nedochazelo k rozkmitavani zesilo¬ 
vace. 

K dalsimu zmenseni zkreslem jsem 
pouzil nekolik zpetnych vazeb: 

a) Y bode X je ss slozka rovna priblizne 
polovicnimu napajecimu napeti. Ylivem 
teplotmch nestabilit se toto napeti mem. 
Mem se vsak i predpeti, zavadene (z bodu 
X) do baze T 14 tak, aby pusobilo proti 
puvodmm zmenam. Odpor JR 79 slouzi 
k linearizaci vstupni cbarakteristiky 
tranzistoru T 14 . 

b) Pro stridave signaly je zasadni 
zpetna vazba, jejiz smycka se uzavira pres 
cely koncovy zesilovac (K 8G , C 67 , i? 78 ). 
Prispivd ke stabilite zesilovace a zlepsuje 
jeho prenosove vlastnosti. Zasadmm 
zpusobem zmensuje harmonicke zkreslem. 
Rovnez pnznivy je jeji vliv na kmitocto- 
vou charakteristiku zesilovace a na zmen¬ 
sem jeho vystupnibo odporu. 

c) Y oblasti velkych budicicb signalu 
se zmensuje vstupni odpor tranzistoru 
T 15 , coz se pri zapomyeh pulvlnach vy- 
stupniho signalu projevuje zmensenim 
amplitudy vystupnibo signalu. Jedna se 
tedy predevsim o zkreslem drubou bar- 
monickou. To mu do znacne miry zabra- 
nuje zapojeni odporu H sz . Pro zacbovam 
proudove symetrie je sbodny odpor 
zarazen take do kolektoru T 1Z . 

d) Kladna zpetna vazba, jejiz pomoci 
se superponuje (kapacitou) na stejno- 
smerne napajeci napeti stridava slozka 
vystupnibo napeti tak, aby pusobila 
zdanlivou zmenu kolektorovebo zatezo- 
vaciho odporu — to se projevi jako zvetse- 
ni budiciho napeti invertoru. 

e) Male emitorove odpory R n a i? 82 
v obvodu koncovy ch tranzistoru castecne 
linearizuji jejicb R ysl \ jejicb vyznam vsak 
spociva predevsim v uprave soucinitele 
tlumeni, coz je pomer zatezovacibo odpo¬ 
ru a vnitrnibo odporu zesilovace. Souci- 
nitel tlumeni ma podstatny vliv na akus- 
ticke vlastnosti pripojene reproduktorove 
soustavy. 

£) Cleny R 90 a C 68 se podileji na dobrycb 
pulsnich vlastnostech zesilovace. Upra- 
vuji fazovou charakteristiku v oblasti 


vyssich kmitoctu a omezuji nachylnost 
k vf oscilacim. 

V prakticke casti si popiseme zbo- 
toveni a oziveni dilcich obvodu, ktere 
jsou na destickach s plosnymi spoji. 

Zhotoveni desek s plosnymi spoji 

Pri realizaci prijimace jsem pouzil ke 
zhotoveni desek s plosnymi spoji kon- 
taktni fotografickou metodu, ktera je 
z hlediska kvality a pracnosti pri drobne 
jednorazove vyrobe velmi vhodna. 

Spojovy obrazec si nejprve nakreslime 
tuzkou, pricemz pouzivame doporuceny 
rastr 2,5 X 2,5 mm. Na zaklade zkuse- 
nosti se ukazalo uzitecne dodrzovat rastr 
s urcitymi vyjimkami, nebof * zasadni 
dodrzovani rastru u slozitejsicb obvodu 
prodluzuje podstatne navrb spoju. Rastr 
jsem proto pouzil pouze pro diry pro 
odpory a elektrolyticke kondenzatory 
s jednostrannymi vyvody. Po dokonceni 
uavrbu spoju preneseme obraz spoju 
dustsim trubickovym perem na pauzova- 
ci papir. Po kontrole vylisujeme papir 
zalozenim do knihy, kterou zatizime. 
Obrazek potom preneseme na desticku 
z cuprextitu, opatrenou svetlocitlivou 
emulzi. Na sklenene desce je polozen 
pauzovaci papir s obrazcem, prikryty 
osvetlovanou destickou (obr. 37). Ta musi 
byt vhodnym zpusobem zatizena, aby 
byl kontakt s papirem dokonaly po cele 
plose. Nejdulez:'tejsi je volba vbodnebo 
zdroje osvetleni - v dornacicb podminkach 
se nejlepe osvedcuje borske slunce. 
Osvetleni je treba volit tak, aby bylo 
rovnomerne po cele plose desticky. Ybod- 
nou expozicni dobu urcime na zkusebnich 
prouzcich desticky. Bezne se pobybuje 
v rozsahu 10 az 20 minut. Po expozici 
ponofime desku do vyvojky, kterou 



Obr . 37. Zhotoveni desky s plosnymi spoji 
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tvorf 1% roztok NaOH (hydroxidu sod- 
neho). Vatou otirame desku, az na ni 
budou patrny pouze ostre obrysy plos- 
nych spoju. Vse rauzeme delat za denniho 
svetla, ovsem bez primeho osvetleni slu- 
aecmmi paprsky. Desku oplachneme vlaz- 
nou vodou a vlozime do leptaci lazne, 
tvorene vodnim roztokem FeCl (chto- 
ridu zeleziteho) o hustote asi 35 Be, do 
nehoz pridame asi 3 % HC1 (kyseliny 
chlorovodikove). Deskou v lazni obcas 
mime pohybujeme, abychom odstranili 
vylucujici se med. Oplachnutou desku 
znovu ponorime do vy voj ky, cimz se 
odstrani zbyla emulze. Po dukladnem 
omyti v teple vode je deska pripravena 
k mechanickemu opracovani. 

Opracovanou desku pregumujeme na 
strane spoju tvrdou mazaci pryzl. Uve- 
denym zpusobem byly zhotoveny vsechny 
desky s plosnymi spoji v prijunaci. 
Yyvody z desek opatrxme duty mi mosaz- 
nymi nytky o 0 1,6 mm. Vzhled boto- 
vych desticek dosahuje profesionalm 
urovne. 

Desky s plosnymi spoji lze ovsem i ob- 
jednat na dobirku u radioklubu Smaragd, 
PS 116, Praha 10, Strasnice, nebo zakou- 
pit v prodejne Radioamater, iitna 7, 
Praha 1, 

Deska vstupnich obvodu 

Schema vstupnich obvodu jena obr. 38, 
Spojovy obrazec spolu s orientacnim sche- 
matem soucasti a vyvodu je na obr. 39. 
Pred zapojovamm zkontrolujeme peclive 
celou desticku, pricemz venujeme po- 
zornost predevsim zkratum mezi spoji 
nebo jejich preruseium. Zavady ihned 
odstramme. 

Pri zapojovani desku osadime nejprve 
odpory a kondenzatory, potom zapajime 
civky a polovodice. Nakonec pripevnime 
ladici kondenzator, ktery umistime na 
pryzove podlozky. 

Navijeci predpisy pro jednotlive civky 
jsou v tab. 1. S obstaravanim vhodnych 
koster a krytu budou pravdepodobne 
urcite problemy. Z hlediska kostricek pro 
^2! L h ; L*iL-u^ -^103? do 

znacne miry improvizovat. Lze pouzit 
kostry jakehokoli jineho typu s odpovi- 
dajicim vnejsim prumerem. Pro propust 


-^5 jc mozno rozebrat nejlevnejsi typ 
mf transformatoru pro TV prijimace, 
ktere se prodavaji napr. v prodejne Ra¬ 
dioamater v Zitne ulici, Praha 1. Pro 
civky mf propusti AM lze pouzit sestavy 
mf transformatoru z ruznych tranzistoro- 
vych prijimacu. 

Y souvislosti se zhotovovanim civek je 
treba upozornit na nutnost peclive prace, 
predevsim z hlediska zachovani dlouho- 
dobe stability indukcnosti. Yinuti pro 
vstupni obvody YKV se skladaji praktic- 
ky z nekolika zavitu. Zde se osvedcil zpu- 
sob vyroby podle obr. 40. Oba konce vi- 
nuti zajistujeme ohnutim za pomocny 
prouzek tenkeho pertinaxu nebo jineho 
materialu bez jakehokoli zavazovani 
koncu. Po predbeznem nastaveni zpevni- 
me civku zakapnutim trolitulovym lakem 
nebo Kanagomem. Krizova vinuti zpev- 
nujeme stejnym zpusobem. Peclivost pri 
praci se v budoucnu vrati v podobe 
stalych parametru prijimace. Kostricky 
civek jsou upevneny v desticce prostym 
zamacknutim do tesnych otvorn, predem 
potrenych vrstvou Kanagomu. 

Po osazeni desky a kontrole zapojeni 
ocistime mechanicky spodni stranu desky 
od kalafuny a omyjeme lihem. K tomu je 
vyhodne pouzit stary kartacek na zuby. 

Nyni miizeme zkontrolovat stejno- 
smema napeti v obvodech. Na desticku 
privedeme napeti 12 Y (postupne na AM 
a FM dil) a vhodnym voltmetrem ove- 
rujeme, zda souhlasi napeti, oznacena 
ve sehematu pristroje (obr. 38). Pro 
praci je vyhodne pevne uchyceni desky, 
napr. sverakem. Nesouhlasi-li napeti, 
kontrolujeme, zda nejsou zkraty mezi 
spoji a vadne polovodice. Jsou-li ss napeti 
v poradku, muzeme pristoupit k oziveni 
cele jednotky. 

Zacneme s obvody stfednich vln. 
Nejprve ovefime cinnost oscilatoru. Na 
odpor l? u2 pripojime voltmetr s rozsahem 
asi 10 V. Pri protaceni ladiciho kondenza- 
toru se musi menit vychylka meridla. 
Pokud tomu tak neni, je pri souhlasu 
namerenych ss napeti chyba v zapojeni 
civky L 1o4 , zkrat na ladicim kondenzatoru 
nebo kondenzatorovem trimru. Cinnost 
oscilatoru miizeme kontrolovat i jinym 
prijimacem. Spojime-li kolektor tranzis- 
toru oscilatoru pres kondenzator s malou 




































































































































































Obr. 39b . Skutecne provedeni desky podle o&r. 39a 


kapacitou (C < 10 pF) s antenmmi svor- 
kami prijimace, pak zhruba od stredni 
polohy rotoru kondenzatoru zkouseneho 
dllu (smerem k „zavrenemu“ kondenza¬ 
toru) musime na kontrolmm prijimaci 
(rozsah SY) zachytit hvizdy, indikujici 
cinnost oscilatoru. 

Pokud oscilator pracuje a mame-li 
k dispozici signaled generator s amplitu¬ 
de vou modulaci (napr. Tesla BM 368), 
zapojime ho na vstupni svorky. Jakym- 
koli sledovacem signalu, tj. v podstate 
nf zesilovacem s neladenym detektorem 
na vstupu, muzeme kontrolovat funkei 
obvodu: Y kolektoru T m zesileny vf sig¬ 
nal, v kolektoru T lo2 signal o mf kmitoctu. 
Pokud uvedene pristroje ncmame, ozivu- 
jeme vstupni obvody az pri ozivovani 
celeho prijimace. Ladene obvody (krome 
zakladniho overeni jejich funkce) zatim 
nenas t a vuj eme. 

Yet si pozornost budeme venovat vstup- 
nimu dilu YKV. Nejprve opet zkontro- 
lujeme cinnost oscilatoru. K tomuto 
ucelu je nejlepe pouzit absorpeni vlno- 


mer (napr. Tesla BM 342). Privod AFC 
spojime s kostrou. Priblizenim vlnomeru 
k civce oscilatoru (kolmo na desticku) 
kontrolujeme indikacnim meridiem mezni 
kmitocty oscilaci v prolad’ovanem pasmu. 
Je uzitecne nastavit oscilator predbezne 
do rozsahu 76,5 az 85,5 MHz. Zapojeni 
oscilatoru bylo overovano s nekolika 
ruznymi tranzistory a se vsemi pracovalo 
spolehlive. Pro upravu kmitoctoveho 
rozsahu postaci pravdepodobne zmena 
polohy jadra civky L 6 a doladeni kapacit- 
iii ho trimru Cig. Pokud timto zpusobem 
nebude mozno pozadovany rozsah nasta¬ 
vit, je treba upravit indukenost stlacova- 
nim (roztahovamm) zavitu civky oscila¬ 
toru. Je-Ii absorpeni vlnomer nedostupny, 
oscilator zatim nenastavujeme. Civku 
Lfi nyni zkratujeme kouskem dratu a ove¬ 
rrule si cinnost vf zesilovace. Pro tento 
ucel je nejvhodnejsi pouzit rozmitac 
(vhodny typ Tesla BM 419). Signal 
z rozmitace zavedeme na antenni zdirky 
pres symetrizacnl clen nebo primo na 
svorky 1,0, Je si treba uvedomit, ze 
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pomocny pasek 


Obr. 40. Civky pro VKV 

kapacita C 12 b zavadi v zesilovaci kladnou 
zpetnou vazbu, coz pri nevhodnem 
soucinu vnejsich vodivosti muze vest 
k deformaci utlumove charakteristiky 
a byt pKcinou nest ability. Proto je kolek- 
torovy obvod LC tlumen odporem f? 5 . 
Pri nedostupnosti rozmitace je nejlepe 
dodrzet pro doporucenou hodnotu 
680 Q. V tom pnpade staci pro uastavem 
saci meric. Mf propust 10,7 MHz lze 
predbezne nastavit signalnim generato- 
rem (vystup generatoru, zakonceny pri- 
slusnym odporem, zavedeme pres kapa- 
citu 10 nF na bazi tranzistoru X 2 ). 
Jakymkoli vf voltmetrem, pripadne osci- 
loskopem s meznim kmitoctem pres 
10 MHz, pripojenym do bodu mf (obr. 
38) kontrolujeme signal na vystupu 
propuste. Feritovymi jadry civek L 4 a 
L 5 nastaviine priblizne maximalni vy- 
chylku, resp. amplitudu signalu na vy¬ 
stupu. Uvedeny postup sice neodpovida 
podminkam nastaveni pasmove propusti, 
predladeni je vsak vhodne pro pozdejsi 
ozivovam pMjimace. 

Po skonceni uvedenych operaci odpo- 
jime vsechny privody, odstramme zkrat 
na civce oscilatoru a AFC, V teto fazi je 
vhodne zaznamenavat si namerene udaje 
a vysledky do sesitu. Pri moznych pozdej- 
sich komplikacich jsou casto velmi uzi- 
tecne. 


jednoduchou kontrolou jakost prede- 
vsim polovodicovych prvku. Jednoduchy 
zpusob kontroly, ktery spoleblive indikuje 
stav tranzistoru, je na obr. 42. Obycejnym 
ohmmetrem kontrolujeme stav tranzisto¬ 
ru tak, ze merime odpory diod baze - 
emitor a baze - kolektor v propustnem 
a zavernem smeru. J eden konec olim¬ 
ine tru pripojime na bazi, druhym koncem 
se dotykame postupne emitoru a kolek- 
toru. Potom prohodime oba konce pri- 
stroje a postup opakujeme. Tim to zpu- 
sobem spolehlive zjistime a lokalizujeme 
preruseni nebo zkrat prechodu. V tab. 2 
jsou uvedeny namerene udaje nekterych 
beznych tranzistoru. Srovnanim namere- 
nych vysledku muzeme do uroite miry 
usuzovat na stav tranzistoru. Tak kon¬ 
trolujeme vsechny polovodice pred zapa- 
jenim do desky. 



Desha mezifrekvencnich zesilovacu 

Funkcni zapojeni mezifrekvencnich 
zesilovacu spolu s prislusnymi detektory 
a obvody ticheho ladeni je na obr. 41. 
Nejprve opet zkontrolujeme stejnosmerne 
napeti v obvodech. Zasadni nesouhlas 
s udaji ve schematu bude s nejvetsi 
pravdepodobnosti nutno pricist prede- 
vsim na vrub vadnych tranzistoru. &ada 
soucasti se v amaterske praxi ziskava vy- 
mSnou. J e velmi uzitecne overit si alespon 


Obr. 41. Blokove schema mf zesilovacu 
a obvodu ticheho ladeni 
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Obr, 42, Kontrola stavu tranzistoru 
ohmmetrem 
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Obr. 43. Deska s plosnymi spoji mf zesilovacu (Smaragd D69) 
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Ohr. 44. Civky prijimace VKV (prumery 
dratu v mm. Kostficka je typu 
4 PA 26 016 , desticka 4 PF 81 621 , kryt 
4 PA 687 06) 

Obrazec plosnych spoju je na obr. 43. 
Navijeci predpisy pro civky jsou na obr. 
44. Predstavu o zapojeni a konkretnim 
provedenl desky dava obr. 45. Pri kon- 
trole stejnosmernych napeti vychazfme 
opet ze schematu na obr. 46. Y kazdem 
prlpade bude nutno individualne nastavit 
rezim integrovaneho obvodu MAA145 
(odporem jR 121 ). Nejlepe je nahradit odpor 
potenciometrem (asi 0,5 MO) a jeho ota- 
cemm nastavit v bodu C napeti asi 6 Y. 
Podle uhlu natoceni odhadneme velikost 
odporu (nebo odpor zmerime), kterym 
potom potenciometr nahradlme. Pokud 


jsou namerena napeti v relaci se schema- 
tern, miizeme pristoupit k oziveni mf ze- 
silovacu; nej drive ozivujeme m£ zesilovac 
prijimace AM. 

Na bazi T 104 privedeme pres konden- 
zator 0,1 [jlF modulo vany signal ze signal- 
niiio generatoru. Yhodny tovarni typ je 
napr. Tesla BM 368. Nastavime kmitocet 
456 kHz. Postup signalu a jakost jeho 
zpracovanl je nejlepe sledovat oscilosko- 
pem. Pro tento ucel vyhovi prakticky 
kazdy typ, ze znamych vyrobku je 
vhodny napr. Krizik T565. Lze pouzit 
i sledovac signalu. Zmenou indukcnosti 
L lQ8 nastavime maximalm velikost napeti 
na vystupu. Osciloskopem je vhodnd 
kontrolovat sign&l na kolektoru a emitoru 
T 10fl . Amplitudy signalu maji byt v obou 
bodech stejne, pri zvysovani urovne bu- 
diciho signalu ma dochazet k priblizne 
oboustrannemu omezovdni. V tomto smys- 
lu take kontrolujeme linearitu signalu a 
stejnosmeme pomery tranzistoru ^105; 
Kontrolujeme i obvod ticheho ladeni. Pri 
zvysovani urovne vstupniho signalu se 
ma uroven vf signalu na vystupu 10 
zvetsovat (spolu s ni i uroveh usmerne- 
neho signalu). V praxi postaci merit ss na¬ 
peti v bode TL. Bez signalu j ^ napeti pri¬ 
blizne nulove, se zvetsujicinj se signalem 
je az 2,5 Y. Rovnez lze oriei tacne overit 
funkci AYC. Na kondenzatoru C 134 musi 
byt bez vstupniho signalu napeti asi 
9,5 Y, se zvetsujicim se signalem se napeti 
meni az na 11,5 V. Zvetsovanim urovne 
vstupniho signalu se musi zmensovat 
emitorovy proud tranzistoru T 1U a T 105 . 
Proud vyhodne kontrolujeme merenim 
napeti na odporech i? 119 , R 120 . Jmenovite 
udaje jsou uvedeny ve schematu. Tim je 
mozno povazovat oziveni tohoto dilu za 
ukoncene. Oziveni mezifrekvencniho dilu 
FM spociva (po kontrole ss napeti) v pod- 
state v jeho naladeni. K tomu je nejlepe 
pouzit rozmitac kmitoctu. Yhodnou kom- 
binaci pro toto nastavovanl tvori napr. 
rozmitac Tesla BM 419 a osciloskop 
Krizik T565. Zakladni zapojeni pnstroju 
je na obr. 47. 

Nejprve nastavime pomerovy detektor 
PD. Signal z vystupu rozmitace zakon- 
ceneho odporem (75 £i) zavedeme pres ka- 
pacitu 10 nF primo na bazi T 7 . Vystup 
detektoru pripojime primo (bez sondy) 
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Ofcr, 45. Provedeni desky 2 obr. 43 


na vstup osciloskopu. Pri pouziti rozrm- 
tace BM 419, ktery ma vnitrm generator 
znacek, zavadime vystup detektoru do 
slucovaci koncovky. Pokud pouzijeme 
rozmitac, ktery nema vnitrm znackovani, 
je zapotrebi privadet znacky ze zvlastni- 
ho generatoru. Uroven vystupniho signa- 
lu rozmitace nastavlme nejprve na maxi¬ 
malm uroven. Jadry clvek L u a L 12 nasta- 
vime nejprve charakteristickou krivku S. 
Pomoci znacky 10,7 MHz ji potom nasta- 
vime do pasma. Jadro sekundarni civky 
ma vliv predevsim na posuv krivky S po 
kmitoctove ose, jadrem primarm civky 
nastavujeme linearitu (obr. 48). 

Signal nyni prepojime do baze T e a 
kontrolujeme zavislost linearity detek- 
toru na velikosti signalu. Diky omezovaci 
nemuze docbazet k prebuzeni tranzistoru 
T 7 . Od urcite male urovne az do pine urov- 
ne vstnpni o signalu musi byt charakte- 
ristika line ami, predevsim v okoli stred- 
niho kmitoctu. Pokud se linearita s veli¬ 
kosti signalu meni, zmenime odpor J? 35 , 
jimz kompenzujeme odlisne cbarakteris- 
tiky diod D 4 , D s . Linearita, namerena 
u vzorku, byla v celem rozsabu lepsi nez 
3 %. Sirka pasma krivky S se pri zvyso- 


vani urovne budiciho signalu zvetsuje 
U pouziteho detektoru je vzdalenost 
vrcholu priblizne 700 kHz. Detektor je 
vhodny jak pro mono, tak i pro stereo- 
fonni prijimac. Yzbledem k AFC je dulezi- 
ty smysl krivky S. Je-li jeji charakter 
opacny nez na obr. 48, je treba zmenit po- 
laritu diod D 5 a D 4 . Potom bude nutno la- 
dici postup opakovat. 

Dale si priblizne nastavime mf pasmove 
propuste. Zakonceny vystup rozmitace 
premistime (opet pres kondenzator) do 
baze T 4 . Detekcni sondou, zapojenou na 
vertikalni vstup osciloskopu, snimame 
postupne utlumovou cbarakteristiku ce- 
leho mf zesilovace. Sondu zapojujeme 
postupne na baze T s , T 6 a T 7 . Sirka pasma 
(3 dB) celeho zesilovace je pro monofonni 
verzi pri dostatecne urovni signalu asi 
200 kHz, pro stereo 300 kHz. Se zmenso- 
vanim urovne vstupnibo signalu se pro- 
pustne pasmo castecne zuzuje. 

Obvody mf propusti nastavujeme na 
maximum vystupniho signalu. Tvar kriv¬ 
ky je urcen konstrukci propusti. Nesmi 
dochazet k prosedlani charakteristiky. 
Y takovem pripade je nektery z obvodu 
naladen mimo rezonancni kmitocet. Ty- 
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Obr. 46. Schema zapojeni mf zesilovacu 
a obvodu ticheho ladeni 
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picke prubehy pro male a velke urovne 
signalu jsou na obr. 49a, b. TJtlumove cha- 
rakteristiky musf byt symetricke vzhle- 
dem ke stredmmu kmitoctu. 

Cely mf zesilova# musi byt naprosto sta- 
bilm. Zapojime-H nym na vstup oscilo- 
skopu opet vystup PD, jeho cbarakte- 
ristika musi mit tvar podle obr. 49c. 
Sifka pasma je ostfe ovlivnena litlumovou 


cbarakteristikou mf zesilovace. Urcite 
rozsireni vrcholu krivky S pada na vrub 
neladeneho omezovare, Je vsak vyvazeno 
snadnym nastavovanlm, dobrou omezo- 
vaci schopnosti a linearitou detektoru. 
Poknd nemame k dispozici rozmitaS, lze 
prijimac nastavovat signalnim generato- 
rem. Obvody opet ladfme na maximum, 
napetina jednotlivych bazich merlme vf 
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voltmetrem. Je vhodnc vzdy ten obvod 
propuste, ktery neladime, zatlumit odpo- 
rera asi 100 H. Pomerovy detektor nasta- 
vime beznou metodou, kterd jiz byla 
mnohokrat popsana. Pro vsechna mereni 
se v tomto pripade velmi dobre hodi uni- 
verzalni voltmetr Tesla BM 388 E. Tento 
zpusob nastaveni je vsak mene presny. 
Chceme-li dosahnout dobrych vysledku, 
je nastavovani pomeme zdlouhave. 

Podobne jako u dflu AM si overime 
funkci ticheho ladeni. Na vstup zavedeme 
nemodulovany signal 10,7 MHz. Lze 
pouzit signalni generator nebo rozmitac, 
u neboz vypneme generator znacek a roz- 
mitani. Stejnosmeme napeti v bode TL se 
musi menit od 0 do 2,5 V. Odpajime 
vsechny pomocne privody, desku ocistime 
a omyjeme. Jadra propusti zatim neza- 
jistujeme. 

Deska nizkofrekvencniho zesilovace 

Deska s plosnymi spoji zesilovace je 
na obr. 50, schema je na obr. 51. Pred- 
stavu o vzhledu teto desky podava obr. 52 
(2. str. obalky). 

Nejprve ozivime obvody vstupmho ze¬ 
silovace a tonoveho korektoru. Na desku 
zavedeme pouze napeti +12 Y do bodu 
A . Kontrolujeme opet stejnosmema na¬ 
peti podle schematu. Pri pouzitl dobrych 
tranzistoru a peclive praci nemuze do jit 
k zavadam. Potom na vstup zesilovace 
zavedeme nf signal z tonoveho generato- 
ru. Vhodny je servisni typ Tesla BM 344. 
Priblizne overime cinnost sumoveho filtru 
a tonoveho korektoru; kmitoctove cha- 
rakteristiky obvodu jsou na obr. 28 a 31. 
Pri mefeni techto obvodu je dulezite zajis- 
tit, aby meienysignal nebyl v nekterem ze 
stuphu omezovan. Proto merimepri vstup- 
nim signdlu male urovne. Vyhodne je po- 
u2it jako vystupni meridlo osciloskop ska- 
librovanym delicem napeti. V tomto pripa¬ 
de muzeme soucasne kontrolovat linearitu 
sinusovky. Po teto kontrole nastavime 
obvody koncoveho stupne. Praci je za- 
potrebi venovat zvysenou pozornost, ne- 
bot’ nepromyslene zasahy by mohly vest 
ke zniceni tranzistoru. 

Po peclive kontrole zapojeni pripojime 
k desce zesilovace desku koncovych tran¬ 
zistoru (bude popsana dale). Odporovy 


trimr jR 76 vytocime tak, aby mezi body X, 
Y byl mimmalni odpor. Na vstup zesilo¬ 
vace neprivadime zatim signal! Do bodu 
B (ktery spojime kondenzatorem 0,1 p,F 
s kostrou) pripojime pres ampermetr 
zdroj napajeciho napeti. Vsechny prace 
budeme zatim delat bez zateze (reproduk- 
toru). Je vhodne, muzeme-li vystupid 
napeti zdroje plymde regulovat. V tom 
pripade nastavime nejprve napeti asi 15 V 
a kontrolujeme pripojenym ampermet- 
rem pritekajici proud. Je-li vetsi nez 
30 mA, zdroj ihned odpojime. Pravdepo- 
dobne je zavada v plosnych spojich, v za¬ 
pojeni nebo vadny tranzistor. Pro kon- 
trolu tranzistoru vyhovi metoda, kterou 
jsme si popsali. Po odstraneni zavady 
pripojime opet napajeci zdroj. Je-li ten- 
tokrat vse v poradku, zvetsime jeho na¬ 
peti na 35 V, coz je jmenovite napajeci 
napeti. Nyni zkontrolujeme voltmetrem 
v B 

napeti v bode —, musi byt rovno polo vine 

napajeciho napeti, tj. asi 17 V. Je velmi 
pravdepodobne, ze budeme nuceni zmenit 
(v dusledku vlastnosti tranzistoru) odpor 
i? 74 . Nahradime tedy R u odporovym trim- 
rem (0,1 MO) a opatme nastavime po- 
trebne napeti. Trimr pak nahradime pev- 
nym odporem. 

Dale overime vliv nastaveni trim- 
ru /? 76 . Postupnym otacenim jeho bezce 
z puvodni polohy se musi zvetsovat proud 
tekouci ampermetrem. Trimr nastavime 
tak, aby proud byl priblizne 20 mA. 
Teprve nyni pripojime na vstup zesilovace 
tonovy generator, na nemz nastavime 
kmitocet zhruba 1 kHz. Na vystup ze¬ 
silovace pripojime osciloskop, na nemz 
musi byt videt zesileny sinus ovy signal. 
Zamerme se nyni na nastaveni klidoveho 
proudu. Pri malem klidovem proudu kon¬ 
covych tranzistoru je prubeh sinusovky 
poznamenan silnym prechodovym zkres- 
lenim (obr. 53). Zvetsovanim proudu 
(kontrolujeme ampermetrem) musi to to 
zkresleni zanikat. Je-li vsak proud prilis 
velky, dochazi k velkemu zatezovani tran¬ 
zistoru a zvetsuje se i zvlneni usmernene- 
ho napSti zdroje a tim roste zakladni uro- 
ven brumu zesilovace. To je vsak vedlejsi 
zalezitost. Zanika-li pfechodove zkresleni 
pri proudu mensfm nez 60 mA, je vse 
v poradku. Je-li potrebny proud pod- 
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Obr. $0, Deska s plosnymi spoji nf zesilovace (Smaragd D70) 
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statne vet si, ma pravdepodobne nektery 
z tranzistoru velky zbytkovy proud /ceO* 
Nejspise to bude nektery z dvojice T 12 , 
Je-li proud Jo mensi nez 60 mA a pre- 
chodove zkresleni je dokonale odstra- 
neno, muzeme pripojit na vystup zatezo- 
vaci odpor R z , prip. reproduktor. Uroven 
signalu zatim ponechame malou, aby 
proud, indikovany ampermetrem, nebyl 
vetsi nez 200 mA a zesilovac urcitou dobu 
kontrolujeme. Nedochazi-li k lavinovite- 
mu zvetsovani proudu, muzeme nastavit 
tyristorovou pojistku. Odpojime napajeci 
zdroj pro obvody vstupniho zesilovace 
a korektoru. Napajeci napeti ziskame de- 
licem z napajeci ho napeti koncoveho 
stupne. Maximalm povoleny kolektorovy 
proud tranzistoru KU601 je 2 A. Po fade 



Obr . 53 . Prubeh vystupniho signalu pri 
malem (didovern proudu koncovych 
tranzistoru 


zkousek se vsak zjistilo, ze lze vyuzxvat 
maximalniho proudu 2,5 A. Udaj amper- 
metru pri plnem buzeni neudava vsak 
spickovy kolektorovy proud. Tuto hod- 
notu nejlepe urci meze spickoveho napeti 
na zatezovacim odporu. Pri jmenovitem 
zatezovacim odporu 4 je napeti U V y S t§ 
pri kolektorovem proudu J 0 $ 2,5 A asi 
20 V. Pro tento pripad je odpovidajici 
efektivni vykon 12 W. Odpor f? ft7 nahra- 
dime trimrem 5,6 kO. ^pickove napeti na 
zatezovacim odporu nastavime zvetsova- 
nim urovne vstupniho signalu na 20 V. 
Pomalym zmensovanim odporu trimru 
dosahneme stavu, kdy tyristor Ty t sepne 
a napeti na vystupu se zmensi na nulu. 
Aby zesilovac mohl znovu pracovat, od¬ 
pojime napajeci napeti a zmensime uro- 
veh budiciho signalu. Znovu pripojime 
napajeci napeti. Uroven vstupniho signa¬ 
lu budeme zvolna zvetsovat. Pri urovni 
20 V na zatezi musi tyristor znovu sep- 
nout. Odporovy trimr pak naliradime pri- 
slusnym odporem s nejblizsi nizsi hodno- 
tou v fade, Pokud nemarne moznost po- 
uzit pro toto nastavovani osciloskop, lze 
pouzit i obycejny stridavy voltmetr. Jeho 







udaj si vsak musime prepocitat na vrcho- 
lovou hodnotu (spicka-spicka), coz je 
priblizne trojnasobek. Prechodove zkres- 
leni lze v nouzi nastavit i poslechovou 
kontrolou. Nesmime vsak zapomenout 
kontrolovat kiidovy proud koncovych 
tranzistoru. 

Pro uvedene nastavovanl musi mit na- 
pajeci zdroj maly vnitrni odpor. Nejlepe 
proto bude pouzit primo zapojeni zdroje 
pro prijimac. Splnuje-li zesilovac vsechny 
pozadavky, je mozno ozivovani ukoncit. 

Predbezne nas tavern vsech tri desek 
v tom rozsahu, jak jsme si je uvedli, je 
uzitecne pro pozdejsi presne nastavovaru. 
Na jednotlivych destickach je prace mno- 
hem snazsi, nez v hotovem prijimaci. Cel- 

kove oziveni se pod- 
statue zjednodusi a 
predejde se fade 
komplikaci. Kazdy si 
pochopitelne musi 
zvolit ten zpusob na- 
stavovani, ktery je 
pro nej dostupny. 

Y daisxm textu si 
popiseme mechanic- 



kou koncepci prijimace (vzorku). S od- 
stupem easn lze uvest, ze se osvedcila. 

Mechanicka koncepce 

Zakladem, z nehoz se vychazelo, by la 
snaha o jednoduche reseni, ktere by splno- 
valo pozadavky na moderni prijimac. 
Z&kladni podminkou byl snadny pristup 
ke vsem soucastem, predevsim k poten- 
ciometrum a k ladicimu nahonu. 

Tvar skrine byl volen v typickem plo- 
chem provedeni, predni panel, ktery tvon 
soucast sasi, tvon kombinace hliniku a 
organickeho skla. §asi prijimace lze 
i s panelem vyjmout ze skrme povolenim 
ctyr sroubu. Celou konstrukci si nyni ve 
strucnosti popiseme. 

Sasi 

Cele sasi je ze skladaci, uhelnikove 
konstrukce. Zakladni rozmery a tvary 
jednotlivych dilu jsou na obr. 54. Tam je 
take znazomen zpusob sestavy. Za vy- 
hodu teto konstrukce pokladam jednodu¬ 
che mechanicke opracovani, ktere se za 
predpokladu nastrfharu jednotlivych dilu 
na tabulovych nuzkach omezi na vyvrtani 
a vypilovani nekolika otvoru. Vsechny 
soucasti, krome sifoveho transform atom, 
upevnime srouby M3. Jednotlive uhelniky 
jsou spolu spojeny bodovymi svary. 
Vzajemne sesroubovani je vsak stejne 
dobrym resenim. Nejvhodnejsi povrcho- 
vou upravou je zinkovani nebo kadmio- 
vani. Pokud nemame moznost teto tipra- 
vy, povazuji za vhodne nastrikani sasi 
stribrenkou, coz ma proti obvyklemu 
strikani vyhodu ve vetsi odolnosti proti 
uspineni. Rovnez charakter povrchu je 
temer profesionalni. 


Nosna deska a chladice koncovych tranzis¬ 
toru 

Koncove tranzistory jsou na zvlastni 
nosne desce s plosnymi spoji. Na desce 
jsou spolu s chladici upevneny srouby. Na 
chladici je izolovane upevnen termistor 
k teplotni kompenzaci Vyvody z desky 
jsou opatreny dutymi nytky. Cela destic- 
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Obr . 54. Zakladni mechanicke dily prijimace 


ka je k sasi pripevnena plecliovymi pro- pri individualni vyrobe je z blediska prac- 
fily U. Desk a s plosnymi spoji je na obr. nosti pH urcitych pozadavcicli na kvalitu 
55. Dostatecnou predstavu o provedenl nejvhodnejsl resem podle obr. 57. Do dflu 
cele jednotky dava fotografie detailu B, zbotovenebo z organickebo skla, se vy- 
cbladicu (obr. 56, 2. str. obalky). gravfnije stupnice, oznaceni kmitoctu a 

prxslusne rozsaby. Zapustenyrai £arov- 
kami ziskame jasne obrysy vygravirova- 
Stupnice nych kontur. Mezi vypln panelu z orga¬ 

nickebo skla a vlastnl stupnici vlozime 
Opatrit si vbodnou stupnici se ukazalo barevny filtr, kterym ziska stupnice 
jako nejvetsi problem. Domnivam se, ze vbodny barevny ton. Cele reseni je jedno- 
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Obr. 55. Deska s plosnymi spoji koncovych 
tranzistoru (Smaragd D71) 


^ Obr . 57. Gravirovand stupnice 
Obr . 55. Konslrukce stupnice prijimace 
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Obr. 59a , 6 . Stupnice pro AM a FM 

duche, nepodarilo se vsak udelat pismo 
dostatecne jakostni. Proto doporucuji 
tento zpusob prace predevsim tehdy, je-li 
moznost pouzit gravirovaci stroj. 

Stupnice, pouzita v prijimaci, byla zho- 
tovena pomoci plosnych spoju. Zakladni 
princip je znazornen na sestave (obr. 58). 
Klasickou metodou byly vytvoreny oba 
dily stupnice (obr. 59), Zadni cast pro na- 
pajeci rozvod zarovek, prosvecujicich 
stupnici, byla zhotovena odskrabanim. 
Tento zpusob byl volen proto, ze celkovy 
rozmer stupnice je pro fotograficke zpras 
covarn v domacich podminkach prili- 


mat. organ. sklo~2ks 

podie rczmeru X 
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Obr. 60. Detaily mechanicke casti stupnice 



velky. Postup je jednoduchy. Celou des- 
ticku potreme pomerne ridkou acetono- 
vou barvou, nejlepe svetleho odstinu. Po 
zaschnuti barvy si tuzkou oznacime po- 
trebne obrysy spoju. Kontury orizneme 
ostrym nozem a v mistech, kde ma byt 
medena folie odstranena, barvu sloupne- 
me (nozem). Cely postup nevyzaduje 
zvlastmch naroku na peclivost, Desku 
potom normalne zpracujeme v leptaci 
lazni. Na tento dil stupnice pouzijeme 
desku, platovanou folii oboustranne. Na 
rubu desky ponechame folii pouze v okra- 
jovych castech. Nyni miizeme zbotovit za- 
kladni vanicku (obr. 58). Jeji vysku voli¬ 
me individualne podie tloustky organicke- 
ho skla, ktere se nam podari sehnat na jeji 
vypln. Bocni steny jsou zhotoveny rov- 
nez z pasku oboustranne platovaneho 
cuprextitu. Celou vanicku vcetne prepa- 
zek spojime pajenim na stycnych plo- 
chach (zevnitr). Do vzniklych boxu, vy- 
tvorenych prepazkami, narezeme hra- 
nolky z organickeho skla, jejichz povrch 
zdrsnime, aby dochazelo k potrebnemu 
rozptylu svetla. Nyni jiz muzeme sestavit 
vanicku i predni dily stupnice. Dily spo¬ 
jime dohromady zapustenymi srouby M3, 
uchycenymi do zavitu v organickem skle. 
Dale je treba zhotovit vedeni a drzaky za¬ 
rovek, indikujicich naiad eni prijimace. 
Pro vodici tycky jsem pouzil mosazny 
svareci drat o prumeru 3 mm, Z jedne 
strany jsou tycky uchyceny do der ve va- 
nicce (musime je vyvrtat jeste pred jejim 
spajenim), opacne konce zajisfuji hra- 
nolky z organickeho skla (obr. 60). Tyto 
hranolky slouzi zaroven k upevneni stup¬ 
nice na sasi. Drzaky zarovek jsou zhoto¬ 
veny z dilu b), navlecenych na vodici 
tycky. Oba drzaky nastrikame fixirkou 
cemou acetonovou barvou, kterou po za- 
schnuti na celne vystupujici plosce se- 
skrabneme. Pohyb drzaku po voditkach 
musi byt v cele deice stupnice volny, bez 
zadrhovani. 

2 arovky zavrtame zadnim dilem stup¬ 
nice do organickeho skla tak, aby vycni- 
val pouze vnejsi kovovy dil objimky, 
ktery pripajime. Ye vzorku jsem pouzil 
male zarovky 6,3 V zahranicniho puvodu, 
nebude vsak problemem upravit stup¬ 
nici na jiny typ. Za uvahu stoji rovnez 
pouziti zarovek sufitoveho typu. Do 







Obr. 61 , Sestavend stupnice zpredu 


spodniho dilu stupnice vyrizneme zavity 
M3, jejichz polohu dostaneme orysova- 
nim prislusnych der v sasi. Celou stupnici 
ocistime,, pregumujeme tvrdoupryzi a 
nastrikame bezbarvym lakem. Zarovky 
pro indikaci ladicl polohy zamackneme 
do drzaku. Tim je cela stupnice hotova 
(obr. 6i, 62). Dojem po zabudovani do 
panelu je priznivy, Oznaceni panelu pri- 
pomina digitalni indikaci, polohu laden! 
urcuje pohyblivy svetelny bod. Sviti vzdy 
pouze bod prislusneho rozsabu. Cinnost 
samocinneho dolad’ovani kmitoctu (AFC) 
a sumoveho filtru (NLF) indikuji zarovky, 
ovladane prepinacem funkci. (Obr. 62 
je na 3. str. obalky). 

Panel 

Pfedni panel byl u vzorku vyroben 
frezovanim z hlinikoveho plechu tlousfky 
5 mm. Diry pro ovladaci prvky byly 
vrtany spolecne se sasi. Vypln otvoru pro 
stupnici by la zhotovena z organickeho 
skla. Vykresy obou dilu jsou na obr. 63. 
Oba dily je mozno zhotovit v jednodussi 
forme, bez pouziti stroju. Kombinace 
hlinik - organicke sklo na prednim panelu 
je vsak vyhodna. Pri prdci s organickym 
sklem je treba zachovat zvysenou pecli- 
vost a opatrnost, aby se neposkrabai 
povrch. Pri opracovani je vhodne mit 
cely dfl uchycen v papiru. Hlinikovy 
panel po mechanickem opracovani brou- 
sime postupne stale jemnejsim smirko- 
vym papirem. Nakonec pouzijeme sili- 
chrom. Po ocisteni vtirame flanelovym 
hadrikem do panelu olej, ktery dokonale 
ocisti povrcb od veskerych necistot a do- 
dava hliniku pomerne trvaly lesk. Foto- 
grafie obou dilu je na obr. 64. 

Knofliky prijimace jsou z hlinikove ku- 
latiny, opatrene zapichy (obr. 63). 


bkrm prijimace 

Material skrine je tlusta preklizka. 
Zpusob sestavy je na obr. 65. Podstavne 
nozky jsou ze dvou drevenych branolku. 
Cela skrin je potazena dyhou v barve na- 
bytku. Y amaterskem provedeni lze s vy- 
hodou pouzit samolepici folie. Skrin je 
shora i zespoda uzavrena, zezadu opatre- 
na zadni stenou z plasticke bmoty, do niz 
byly vyvrtany vetraci otvory. Predni dil 
skrine je tvoren panelem. 

SUovy transformator 

Navijeci predpis transformatoru je 
u obr. 66. Po navinuti a slozeni transfor¬ 
matoru stahneme plechy svorniky M4, 
u nichz ponechame dels! konce pro ucby- 
ceni k sasi. Cely transformator vysusime 
a impregnujeme lakem. Po vyschnuti ne- 
chame transformator ,,bezet“ nekolik 
hodin naprazdno. 

Upevneni soucdsti 

Je-li sasi povrchove upraveno, muzeme 
upevnovat soucasti prijimace. Nejprve 
prisroubujeme sifovy transformator, kte¬ 
ry podlozime tlnstsimi pryzovymi pasky, 
abychom zamezili mechanickemu chveni 
sit’ovym kmitoctem. Potom upevnime 
velke elektrolyticke kondenzatory (obr. 
67,3. str. obalky). Drzak tranzistoru je pri- 
cbycen sroubky M3 do vyriznutych za- 
vitu. Upevneni sifoveho privodu vanicky, 
zdirek, potenciometru a desek plosnych 
spoju nepotrebuje komentar. Pro prepi- 
nani jsem pouzil radice typu 3 AN 533 23. 
Potrebujeme prepinace do tri poloh. 

^ * 47 

ini 


















4 15 


- - 

vyska podstavnych hranolku 
podle potreby 

mat. prektizka til2mm 

Obr . 65. Sesfava shrink 
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Obr. 66. Siiovy transformdtor. Vinuti pro 
220 V - 1 275 z dratu o 0 0,3 mm CuL , 
kazdou vrstvu prokladat transformdtorovym 
papirem. Sekundarni vinuti 24 V — 145 z 
dratu o 0 1 mm CuL; 6,3 V - 40 z dratu 
o 0 1 mm CuL. Pozor na dokonalou izolaci 
primdrniho vinuti od kostry i ostatnich 
vinuti! Plechy jsou typu El, rozmer stred - 
niho sloupku je 32 X 25 mm 



Obr. 68. 

Vzhledem k tomu, ze tyto prepinace jsou 
pomerne drahe, pouzijeme jakykoli typ, 
ktery sezeneme. V kazdem pripade bude 
vsak treba prodlouzit puvodm kratke hri- 
dele prepmacu - vyvrtame proto do pro- 


dluzovaci bridelky diry pro dva sroubky; 
sroubky pouzijeme i k aretaei. Zarazku 
tvori spodni uchycovaci sroubek prepma¬ 
ce (musl byt dlouhy, obr. 68). Provedem 
je patrno z fotografie sestavy prijimace 
(obr. 69, 3, str. obalky). Zde jsou sroubky 
umyslne dlouhe, aby byl smysl jejich 
pouziti z fotografie zretelny. Uvedeny 
zpusob aretace je spolehlivy a jednoduchy. 

Drive nez pristoupime k ozivovani, ove- 
rime si jeste, zda diry pro uchyceru panelu 
soublasi s prlslusnymi derami v sasi. Po 
zkusebmm upevnem panelu rovnez kon- 
trolujeme hridele potenciometru a prepi- 
nacu, ktere museji otvory panelu procha- 
zet zcela volne. Nesmfme rovnez zapome- 
nout na kontrolu vzajemneho souhlasu 
der pro upevnem skrme a sasi. Mezi kry- 
cim otvorem v panelu a stupnici je vloze- 
na prusvitna folie (k dostani v papimic- 
tvi), ktera urcuje zakladm barevny od- 
stin stupnice. Pokud neni prijimac za- 
pnut, je stupnice temna. Po zapnuti prijl- 
mace se rozzan prislusnym barevnym od- 
stmern. 

Schema ladeni 

Ladici nabon montujeme az po ozivem 
prijimace, je vsak treba drive si overit 
jeho cinnost. Ladici bfidel (z hridele stare- 
ho potenciometru) je uchycen v pouzd- 
rech z alkamidu. Pouzdra jsou do sasi na- 
lisovana. Aretaei hridele v podelnem sme- 
ru tvori mezikruzi, prichycena k hrideli 
sroubky M3. Lanko je vedeno kladickami. 
Yykresy vsech dilu jsou na obr. 70. Sche- 
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Obr . 70. Dily ladiciho mechanismu 
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Obr. 71. Schema 
ladiciho ndhonu 



ma nahonu je na obr. 71. Montaz lanka je 
jednoducha. K ukazatelum ladeni je 
lanko pripevneno sroubky s podlozkami. 
Po presnem nastaveni sroubky zakapne- 
me napr. lakem na nebty. Ye vzorku jsem 
pouzil i setrvacnik (na ladici hrideli). 
Yzhiedem k male hmote se vsak prakticky 
neuplatnuje. 


Napajeci zdroj 

Schema zdroje je na obr. 72. Typ pouzi- 
tych usmerhovacich diod neni kriticky. 
Ye vzorku jsem pouzil stare germaniove 
diody D7Z. Po zapnuti si overime jednot- 
liva napajeci napeti, ktera (naprazdno) 
maji byt +35 Y, +18 V, +12 V. Napeti 
+ 12 V je urceno pouzitou Zenerovou 
diodou. 

Zapojovani 

Na sasi ponechame pouze stupnici, pa¬ 
nel odstranime, aby se pri praci neodrel. 
Ponechame tez provizome upraveny na- 
hon ladeni. Na sasi pripevnime jednotlive 
desky s plosnymi spoji a propojime je, je 
dobre pracovat pomalu, aby nedochazelo 
ke zbytecnym omylum. Ty potom casto 


pusobx radu komplikaci. Nejprve zapoji- 
me privody site, ktere vedeme k sitovemu 
spinaci na potenciometru vnejsi stranou 
sasi, do niz vstupuji pripravenymi dera¬ 
mi. Timto zpusobem zabranujeme nakmi- 
tani si to velio brumu do nizkofrekvencni- 
ho zesilovace. Drive nez zacneme propo- 
jovat desky, vyvrtame na vhodnych mis- 
tech proti sobe do kazde desky diru o pru- 
meru asi 2,5 mm a spojime kostry jednot- 
livych desek. S vyhodou lze pouzit mede- 
nou ,,puncosku,“ kterou ziskame ze stine- 
neho kabliku. Ysechny spoje na desticky 
vedeme zasadne vrchem sasi. Zapojime 
postupne vsechny napajeci privody a ovla- 
daci prvky od nf k vf obvodum. Napajeci 
privody pro nf koncovy stupeh vedeme 
tlustsim dratem. Pri zapojovani volime 
delky propojovacich dratu tak, aby je 
bylo mozno pozdeji bez dalsiho upravo- 
vani vyvazat do uhlednych forem. Pokud 
se tyka „zivycb“ privodu, je mozno na 
zaklade zkusenosti se vzorkem vest temer 
vsechny nestinene. Stinenym kablikem 
zapojime pouze privody k regulatoru hla- 
sitosti a spoj mezi vstupem nf zesilovace 
a prepinacem rozsahu AM-FM. Zapojo- 
vaci draty je pro prehlednost ucelne volit 
na zaklade urciteho barevneho kodu. Ten 
si sami urcime podle dratu, ktere mame 



Obr. 72. Schema 
napdjeciho zdroje 
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k dispozici. Velmi vhodne zapojovaci vo- 
dice je mozno ziskat rozebramm kousku 
stareho telefonmho kabelu. Takto ziskane 
vodice maji radu ruznobarevnych izolaci 
PVC a dobre se tvaruji do formy. Formy 
vyvazujeme pevne az po definitivnim ozi- 
veni. Po zapojeni kontrolujeme jeste jed- 
nou vsechny privody a vyvody, zda jsou 
pripojeny presne podie schematu. 

Ozivovani 

Pokud jsme ozivovali jednotlive des- 
ticky a zdroj, bude prace pomeme jedno- 
ducha. Nejprve zkontrolujeme napajeci 
napeti. Velmi vhodne je pouzit regulacnl 
transformator. Tim nastavime na prirnar- 
m strane sifoveho transforma toru nejprve 
male napeti. Napeti pak postupne zvetsu- 
jeme a kontrolujeme soucasne napeti kli- 
covych obvodu, predevsim obvodu kon¬ 
coveho nf stupne. Pokud regulacni trans¬ 
formator nesezeneme, je treba postupovat 
zvlast opatrne. 

Regulator hlasitosti nastavime na mi . 
nimum, prijimac zapiname bez zatezova- 
ciho odporu (reproduktom). Zkontroluje¬ 
me napeti na kolektoru koncoveho tran- 
zistoru T 17 . Na kolektoru druheho tran- 
zistoru T 18 musi byt napeti polovicni. Je-li 
proud, tekouci privodem kolektoru T 17 
mensi nez 60 mA, je koncovy stupen v po- 
radku. Dale zkontrolujeme napeti, napaje- 
jici vstupni obvody nf zesilovace a vf ob¬ 
vodu. Pak muzeme postupne kontrolovat 
vsechny body, oznacene v celkovem scbe¬ 
matu. Jsou-li napeti shodna s vysledky, 
ktere jsme namerili jiz pri ozivovani jed¬ 
notlivych desek, muzeme pripojit repro- 
duktor a pokusit se o zachyceni silnejsich 
stanic na obou rozsazich. Pokud jsme ob¬ 
vody na jednotlivych deskach predbezne 
nastavili, melo by se to podarit. Overime 
spravnost vsech funkci (regulatory, prepi- 
nace apod.). Nyni muzeme vyvazat drato- 
ve formy. K tomu ucelu je vyhodne po¬ 
uzit rybarsky silonovy vlasec. 

Dale nejprve natahneme definitivne 
la^ko ladiciho nahonu, upevnime panel a 
pripevnime knofliky. Ty nasadime na hri- 
delky opatrnym namacknutim za soucas- 
nebo otaceni. Jejich polohu zabezpecuje 
vsunuty kousek papiru. Knofliky prepi- 


nacu jsou zajisteny cerviky M3. Jeste jed- 
nou overime soublas rozmeru skrine a sasi. 
Po odstraneni vsech konstrukcnicb ne- 
dostatku muzeme pristoupit ke konecne- 
mu nastaveni prijimace, na nemz zavisi 
vysledek cele prace. Za klicovy problem 
cele prace je mozno povazovat nastaveni 
pasmovycb propusti dilu FM a pomerove- 
ho detektoru. Metoda nastaveni tecbto 
obvodu signalnim generatorem nezabez- 
pecuje dosazeni optimalnich vysledku. 
Presto vsak je mozno dosahnout i tun to 
zpusobem dobrycb vysledku. Popiseme si 
nyni postupne cely nastavovaci a slad’o- 
vaci pocbod za optimalnibo vybaveni 
pristupnymi pristroji. Zpusob nastavova- 
ni za obtiznejsich podminek si musi zvolit 
kazdy konstrukter sam. ftada improvizaci 
by la pop sana v casti, venovane ozivovani 
jednotlivych dilu. Mnobo podnetu k praci 
lze cerpat ze stranek AR. Domnivam se, 
ze stoji za uvahu i moznost obratit se pri 
konecnem sladbvani (nemame-li k dispo¬ 
zici vhodne pristroje) na radioklub Svaz- 
armu, pripadne opravnu. 


Nastaveni a sladeni 

Nejprve nastavime nizkofrekvencni ze- 
silovac. Ozyva-li se z reproduktoru si- 
fovy brum i pri stazenem regulatoru hla¬ 
sitosti a klidovy proud koncoveho stupne 
neni vets! nez 60 mA, kontrolujeme (nej- 
lepe osciloskopem) zvlneni napajecich 
napeti. Zavada bude pravdepodobne 
v obvodu zdroje. Ozyva-li se brum pouze 
pri vytoceni regulatoru hlasitosti na vetsi 
hlasitost, je zavada patrne ve spatnem sti- 
neni privodu regulatoru hlasitosti nebo 
vstupu zesilovace. Nastavime presne kli¬ 
dovy proud tak, aby nebyl vetsi nez Icq 
a aby bylo dokonale potlaceno preehodove 
zkresleni. Postup byl jiz podrobne po- 
psan. Odporovy trimr po nastaveni za- 
jistime, napr. lakem na nehty, popr. vy- 
menime za pevny odpor. Pro dalsi praci 
bude zatim rezim vstupniho zesilovace 
urcen nastavenim prepinace funkci do za- 
kladni polohy. Overime si funkci fyziolo- 
gickeho regulatoru hlasitosti, sumoveho 
filtru a korektoru hloubek a vysek. Pokud 
jsme prislusna mereni provedli jiz pri ozi- 
vovani desky zesilovace, postaci nyni 




pouze poslecbova kontrola, kterou spoleb- 
live pozname chybu, ktera mohla nastat 
nevhodnym zapojenim. 

Je ucelne pro merit kmitoctovou cha- 
rakteristiku celebo nf zesilovace. Regu¬ 
latory tonovebo korektoru nastavlme do 
strednl polohy a merlme pri vystupmm 
vykonu napr. 1 W. Charakteristika musl 
priblizne odpovldat prubebu na obr. 73. 
Nakonec zkontrolujeme cinnost tyristoro- 
ve pojistky stejnym zpusobem, jak bylo 
uvedeno drive. Nastavenl zesilovace pak 
muzeme povazovat za ukoncene. 

Pdsmo strednich vln 

Pri nastavovani dllu AM nejprve kon- 
trolujeme ziiovu napajecl napeti. Za- 
kladnl nastavenl spoclva v naladenl mf 
dllu. K antennl zdlrce pripojlme signalnx 
generator, nastavlme kmitocet 456 kHz. 
Zapneme vestavenou vnitrnl modulaci 
(30 %). Ladicl kondenzator vytoclme na 
nejmensl kapaeitu, regulator hlasitosti na 
maximum. Pro cele nastavovani je mozno 
odpojit zatezovaci odpor (reproduktor), 
na jeboz mlsto zapojlme strldavy volt- 
metr. Ybodny je napr. Avomet. Aby vy- 
sledky nastavovani nebyly ovlivneny regu- 
lacl AYC, upravlme provizornc zapojenl 
podle obr. 74. Odpojlme kolektor X 1C7 od 
plosneho spoje a pripojlme jej na +12 V 
pres pomocny odpor 1,2 kO. Puvodnl stej- 
nosmeme pomerv obvodu AVC simuluje- 
me odporovym delicem. Nejprve nastavi- 
me obvod L im , C 126 do rezonance. Uroven 
vstupnlho signalu nastavlme jen tak vel- 


kou, abychom mobli spoleblive cist vy- 
chylku vystupnlho meridla. Tim vylou- 
clme omezenl signalu prebuzenlm prijl- 
mace. J adrem clvky L im nastavlme maxi- 
malm vychylku voltmetru. Nynl muslme 
nastavit trojnasobnou pasmovou propust. 
Kdo ma moznost pouzlt kmitoctovy mo¬ 
dulator Tesla BM 240 a osciloskop s vy- 
vedenou casovou zakladnou, muze pouzlt 
rozmltac. Vzhledem k tomu, ze je vsak 
tento jednoucelovy prlstroj pouze na ma- 
lem poctu pracovist, lze pouzlt i jedno- 
dussl metody. Zapojenl prlstroju pone- 
cbame stejne jako dosud. Prostrednl ob¬ 
vod propusti LC zatlumlme odporem 
1 k Cl. Jadry clvek L 105 , L 107 ladlme na 
maxim alnl vycbylku voltmetru. Y ystupnl 
napeti signalnlbo generdtoru zmensujeme 
se zvetsujlcl se vycbylkou voltmetru. Cely 
postup nekolikrat opakujeme, az dosah- 
neme maximalnl vycbylky pri minimal- 
Tilm vstupnlm signalu. Odpojlme tlumicl 
odpor a j adrem clvky T lo6 ladlme znovu 



Obr, 74, tjprava dilu AM pro sladovdni 




na maximum. Dale nastavime mf odlado- 
vac (obr. 2,38). Zvetsime napeti signalmho 
generatoru a jadrem civky L 102 ladime na 
minimalm vystupni napeti, tj. minimalni 
vychylku voltmetru. Tak je cely mf zesi- 
lovac nastaven. J adra vsech prislusnych 
induktSnosti ihned peclive zakapneme vos- 
kem. 

Dale naladime vstupni obvody. Laden! 
je opet zcela jednoduche. Na generatoru 
i na stupnici prijimace nastavime kmito¬ 
cet 700 kHz, ladenlm jadra civky mistni- 
ho oscilatoru dosahneme vychylky vy- 
stupniho meridla. Potom jadrem civky 
jL 101 vstupniho rezonancniho obvodu la- 
dime na maximaln! vychylku. Prela- 
dime generator i prijimac na kmitocet 
1 450 kHz, dolad’ovacim kondenzatorem 
oscilatoru C m opet dosahneme vychylky 
meridla, trimrem pak znovu ladime na 
maximaln! vystupni napeti. Cely pochod 
nekolikrat opakujeme. Pri laden! AM 
l FM dilu se velmi dobre uplatm jednodu- 
cha pomucka podle obr. 75. Na drzaku 
z izolacmho materialu je na jedne strane 
upevnena kulata tycinka z medi, na dru- 
hem konci kousek feritoveho jadra. Pru- 
mery obou tycinek je vhodne volit tak, 
aby je bylo mozno zasouvat do beznych 
kostricek. pouzivanych ke zhotovovan! 
civek. Uzitecnost pripravku vyplyne 
z prikladu. Chceme zkontrolovat, zda je 
obvod L 101 spravne naladen. Na vstupu 
mame zapojen generator, na vystupu volt- 
metr jako pri predchozim mereni. Vy- 
stupn! meridlo ukazuje urcitou vychylku. 
Priblizime k jadru civky pripravek napr. 
stranou medene tycinky. Pokud se pritom 
vychylka meridla zvetsuje, je obvod nala¬ 
den na nizsi kmitocet, nez je / vst . Zmen- 
suje-li se vychylka, overlme si otocenim 
pripravku, tj. priblizenim feritoveho 
jadra, zda se zmensuje take v tomto pri- 
pade. Pokud je tomu tak, je obvod opti- 
malne vyladen. Pokud se vychylka zvet¬ 
suje, je obvod naladen na vyss! kmitocet. 
To znamena, ze jadro civky je treba vice 
zasroubovat. Uvedenym zpusobem lze 
kontrolovat naladeni napr. civek s jadry, 
upevnenymi napr. voskem a predejit tak 
zbytecne praci. Pripravek se take 
velmi dobre uplatn! pri laden! propusti se 
soustredenou selektivitou. Muzeme ho 
rovnez pouzit pfi laden! dilu VKV, kdy 
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06r. 75. Pomucka k ladeni rezonancnich 
obvodu 

spolehlive urci, na kterou stranu od zada- 
neho kmitoctu je obvod rozladen. 

Po naladen! vstupnicb obvodu odstra- 
nime zmeny zapojeni podle obr. 74 a uve- 
deme ho do puvodniho stavu. Zhruba ove- 
rime funkci AY C tak, ze zvetsujeme vstup- 
ni signal a merime emitorove proudy tran- 
zistoru fm. T 104 a T 105 , popr. napeti na 
odporech jR 103 , R U9 a -R 120 . Proud i napeti 
se musi zmensovat. Mezni stavy pro pri- 
jimac bez signalu a s maximaln! urovni 
signalu jsou uvedeny ve schematu. Pro 
kontrolu muzeme zmerit charakteristiku 
AYC, coz vsak predpoklada pouzit signal- 
ni generator s presnym plynulym vystup- 
nim delicem. To je opet problem. Name- 
rena charakteristika AYC je na obr. 11. 

Nyni muzeme povazovat nastaveni dilu 
AM za ukoncene. Posledni zkouskou je 
overeni funkce prijimace praktickym po- 
slechem. 

DU VKV 

Po opetne kontrole stejnosmemych 
napeti nastavime nejprve pomerovy de- 



06r. 75. Charakteristika pomeroveho 
detektoru 






tektor. Cely postup byl podrobne uveden 
pri popisu nastavovani desky mezifrek- 
vencnich zesilovacu. Namerena charak- 
teristika detektoru je na obr. 76. 

Pri nastavovani mf pasmovych pro- 
pusti zavadime signal z vystupu rozmita- 
ce pres kondenzator do baze tranzistoru 
X 2 . Premisfovanim detekcni sondy sni- 
mame postupne prubeby na bazich X 4 , 
X 5 a TV Odpovidajici namerene utlumove 
cbarakteristiky pro monofonni verzi pri- 
jimace jsou na obr. 77, 78, 79. Zisky jed- 
notlivych stupnu jsou priblizne stejne. 
Vykonovy zisk jednoho stupne je asi 
30 dB. Pri ladem nastavujeme vsechny 
propuste postupne na maximum vystup- 
niho signalu, pricemz neni treba obvody 
tlumit. Po nastaveni kontrolujeme tvar 
utlumove cbarakteristiky a sirku pasma 
celeho zesilovace. Pro pokles 3 dB musi 
byt sirka pasma priblizne 200 kHz (mono). 
Dulezite je, aby charakteristika zesilovace 
nemenila pri zadne urovni vstupmho sig¬ 
nalu podstatne svuj charakter a byla 
stale soumema vuci strednimu kmitoctu 
10,7 MHz. Po nastaveni mf zesilovace od- 
pojime detekcni sondu a na osciloskop pri- 
pojime vystup detektoru. Odpovidajici 
prubeh je na obr. 80. Charakteristika musi 
byt v sirokem rozsahu vstupnich signalu 
zcela linearni. Pokud tomu tak neni, kon¬ 
trolujeme znovu nastaveni pomeroveho 
detektoru. Po nastaveni zakapneme jadra 
vsech civek voskem. 

Pozornost nyni venujme vstupnimu 
dilu. Sacim mericem znovu zkontroluje- 
me cinnost a kmitoctovy rozsah oscila- 
toru. Kmitocet tentokrat nastavime pres- 
ne. Ladime pri vypnutem AFC. Pri za- 
vrenem ladicim kondenzatoru musi byt 
kmitocet oscilatoru 76,5 MHz. Spravny 
kmitocet nastavujeme jadrem civky X 6 , 
prip. zmenou polohy jejich zavitu. Pri 
otevrenem ladicim kondenzatoru ma byt 
kmitocet 85,5 MHz; ten nastavime dola- 
dovacini kondenzatorem, ktery potom 
muzeme nahradit pevnou kapacitou. 
Kolektor tranzistoru T s zkratujeme na 
zem a nastavime obvody vf zesilovace. 
Vzhledem k pomeme siroke utlumove 
charakteristice obvodu X 3 , C 6 je nastaveni 
zcela jednoduche. Pri zavrenem konden¬ 
zatoru nastavime rezonacni kmitocet 



Obr. 77. tJtlumovd charakteristika na 
bdzi X 4 



Obr. 78. tJtlumovd charakteristika na 
bdzi X 5 



Obr. 79. tJtlumovd charakteristika na 
bdzi Tq 


M S 1 } 




Obr. 80. Kfivka S pomeroveho detektoru 

jadrem L 3 na 65,8 MHz, pri otevrenem by 
mel byt kmitocet (bez nastavovani) 
74,8 MHz. Tento stav si overime ladicim 
pripravkem. Jadrem civky L u L 2 nastavi- 
me vstupni obvod do rezonance na stredu 
pasma. Vsechny nastavovaci prvky zakap- 
neme a odstranxme zkratnaoscilatoru, Pfi 
pouziti popsaneho vstupniho dllu Ize se 
obejit bez pomerne drahych doladbva- 
cich kondenzatoru; nastaveni je pomerne 
jednoduche a nenarocne. 

Y pripade, ze muzerne prijfmat dve 
stanice, ktere jsou od sebe jen nepatrne 
kmitoctove vzdaleny, muze dochazet k je- 
jich vzajemnemu ruseni a pfi zapnuti 
AFC k ,,pfelad’ovanT‘ z jedne stanice na 
druhou, V tomto pnpade je ucelne upra- 
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Obr, 81. fjprava zapojeni vf zesilovace pro 
zvldstni podminky prijmu (L z 4 z dratu 
o 0 0,8 mm CuL , odbocka v lj3 od zemniho 
konce ) 



Obr. 82. Kfivka S pomeroveho detektoru 

vit kolektorovy obvod LC vysokofrek- 
vencmho zesilovace podle obr. 81. Timto 
zpusobem se zvetsi selektivita vstupniho 
dilu (jfe pak asi 300 kHz/3 dB). TJprava 
vsak vyzaduje pouzit pro obvody zesilo¬ 
vace i oscilatoru dolacTovaci trimry - vza- 
jemne nastaveni musi byt pfesne (k na¬ 
stavem je tfeba rozmitac). Detekcni son- 
du pfipojime pres kondenzator s malou ka- 
pacitou na bazi T 2 . V beznych podmin- 
kach, pfedevsim pfi nedokonalem vyba- 
veni pristroji, je zcela postacujici puvodni 
verze zapojeni. 

Ovefime si nyni funkci samocinneho 
doladovani kmitoctu (AFC), k cemuz 
muzerne pouzit kmitoctove modulovany 
signalni generator nebo nejakou rozhlaso- 
vou stanici. Vyladime prijimac tak, aby 
byl demodulovany nf signal znatelne 
zkreslen, tj. aby se okamzity mf kmitocet 
pohyboval na krivce S pomeroveho de¬ 
tektoru v okoli vrcholu (napr. bod A na 
obr. 82). Zapneme-li nyni AFC, musi byt 
nizkofrekvencni signal opet kvalitni, tj. 
AFC musi posunout mf kmitocet zpet do 
linearni casti charakteristiky. Rozladi- 
me-li pfijimac pfilis (napf. bod B v obr. 
82), dojde po zapnuti AFC k jeste vetsimu 
rozladeni. Pfi praktickem provozu se 
AFC jevn jako uzitecny doplnek pfijima- 
ce, podstatne zlepsujici stabilitu naladeni. 
Pfi ladeni nebo prijmu dvou blizkych sta- 
nic je vhodne ho vypinat. 

Zbyva jeste nastavit tiche ladeni. Na 
VKV je jeho funkce pfesne urcena a neni 
zapotfebi se jim zabyvat. Potrebne napeti 
pro otevfeni nizkofrekvencniho rlzeneho 
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Obr. 83. Reproduk 
torovd soustava 
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zesilovace se vytvori pouze tebdy, je-li 
pine vybuzen omezovac prijimace. 

Uroven nasazeni na rozsabu SY je 
mozno presne nastavit nejlepe zmenou 
kapacity kondenzatoru C 125 , cmiz se mem 
delici pomer C 125 /C 138 . Zesileni jednotli- 
vych integrovanych zesilovacu se pomer- 
ne znacne lisi, obvod proto vyzaduje 
individuals nastaveni. Ve vzorku je 
uroven nasazem volena tak, ze ve dne hra- 
ji na rozsahu SV pri zapnutem tichem la- 
deni pouze nejsilnejsi stanice. Potom pri 
vecemim pri j mu je ,,selektiviii“ ucinek 
ticbebo ladeni nejpriznivejsi. 


Reproduktorova soustava 

Provedem bude jiste vycbazet ze speci- 
fickycb podminek. Velky vystupni vykon 
nizkofrekvencnibo zesilovace dava dosta- 
tecne moznosti pro nejruznejsi reseni. Ci- 
nitelcm, ktery v praxi do znacne miry 
omezuje konecne reseni, je velikost a upra- 
va interieru bytu. V mem pripade jsem 
zvolil neobvykle usporadani tripasmove 
soustavy. V uzavrene skrini (obr. 83), kte- 
ra ma vodorovny rozmer stejny s delkou 
prijimace jsou reproduktory a vyhybky 
pro pasma nizkych a vysokych kmitoctu. 
Reproduk tor strednich kmitoctu spolu 
s vyhybkou je umisten v nabytkove lavici 
pod prijimacem. Ndcrtek uspofadani je 
na obr. 84. Posleebovy subjektivni do- 
jem, ziskany timto usporadanim, je pri- 
jemn6 plasticky, prostoroveho cbarakte- 
ru. Nema obvykly charakter bodoveho 
akustickebo zdroje. 
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Doplneni prijimace 

Prijimac je mozno podle individualnicb 
potreb doplnit pripojkou pro gramofon, 
vystupem pro naliravam na magnetofon 
apod. V zadni casti sasi je dostatek mista 
pro prislusne konektory. 

Pouzitf obvodu pro stereofonni prijem 

Presto, ze prijimac byl navrzen pro mo- 
nofonni prijem, mobou se obvody priji¬ 
mace pouzit (pri dostatecne urovni vstup- 
nxbo signalu) i pro stereofonni prijem. 



Obr . 84. Usporadani „hudebniho koutku “ 
v mistnosti 
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Zakladni upravou je zvetseni sirky 
pasma mezifrekvencniho zesilovace. Cela 
uprava je velmi jednoducha, spocivd ve 
zmene kapacity vazebniho kondenzatoru 
i pasmovych propustl na 2,2 pF. Sirka 
pasma na 3 dB se potom pohybuje kolem 
300 kHz. Pri teto uprave je charakter 
i stabilita utlumove charakteristiky vyho- 
vujici. Pomerovy detektor je mozno po¬ 
uzit bez uprav pro obe verze. Pri stereo- 
fonmm prijmu je nutno odpojit konden- 
zator deemfaze C 42 . 

Prakticke poznamky pro konstrukci 

Pri nedokonalem pnstrojovem vyba- 
veni je k oziveni prijimace mozno pouzit 
radu improvizaci. Spolu s poznamkami ke 
stavbe si nektere z nich uvedeme. 

Nemame-li pro ozivovanl k dispozici 
vhodny signalm nebo tonovy generator, 
muzeme nf a mf obvody vcetne vstupnich 
obvodu AM ozivit pomoci multivibratoru. 
Priklad zapojeni multi vibr atom je na 
obr. 85. Harmonicke spektmm signalu 
saha az do oblasti okolo 10 MHz. Multi¬ 
vibrator muzeme pro toto pouziti zapojit 
na pokusnou desticku. 

Spolu s doplnkem, ktery tvori sledovac 
signalu, muzeme ozivovat kriticky stupen 
bez ohledu na cinnost navaznych obvodu 
pred i za mm. Sledovac signalu muzeme 
upravit z jakehokoli citliveho nf zesilo¬ 
vace. Pro mzkofrekvenciu signal uzivame 
zesilovac primo, modulovany vysoko- 
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Obr . 85. Multivibrator 

(odpory 8k2 raaji byt spravnS 82k) 
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Obr . 86. Detekcni sonda 


frckvcncni signal zavadime na zesilovac 
pres vbodnou detekcni sondu (napr. 
podle obr. 86). 

Sledova6 i multivibrator je uzitecne za¬ 
pojit do spolecne skrinky. Pri orientacnim 
nastavovani vstupnich obvodu je mozno, 
pokud nemamek dispozici signalm genera¬ 
tor, pouzit signaly znamych kmitoctu 
rozhlasovych vysilacu. 

Pro orientaci jsou nejzndmejsi z nich: 


Pdsmo strednich vln 


Praha 

638 kHz 

TJsti n/L 

701 kHz 

Plzen 

953 kHz 

Brno 

953 kHz 

Hradec Kralove 

1 232 kHz 

Praha 

1 286 kHz 

Ostrava 

1 520 kHz 

Liberec 

1 232 kHz 

Ceske Budejovice 

1 520 kHz 

Karlovy Vary 

1 520 kHz 

Pdsmo VKV 


Hruhy program 


Praha 

66,83 MHz 

Plzen 

67,34 MHz 

TJsti n/L 

72,20 MHz 

Ceske Budejovice 

71,63 MHz 

Hradec Kralove 

67,22 MHz 

Brno 

71,87 MHz 

Ostrava 

67,10 MHz 

Kosice 

66,38 MHz 

Bratislava 

67,76 MHz 

Banska Bystrica 

70,94 MHz 

Treti program 


Praha 

68,96 MHz 

Plzen 

69,56 MHz 

Brno 

69,86 MHz 

V 
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Ostrava 

Kosice 

fieske Budejovice 
TJsti n/L 
Hradec Kralove 
Bratislava 
Banska Bystrica 


69,08 MHz 
67,94 MHz 
70,07 MHz 
70,58 MHz 
69,35 MHz 
68,84 MHz 
72,50 MHz 


Jednim z nejvetsicli problemu je vy- 
roba civek. Pro krizova vinuti se osved- 
cuje vzdy cas od casu, kdyz se dostaneme 
ke vhodne navijecce, navinout si civky do 
zasoby. Vineme je na tm, obaleny prokla- 
dovym papirem. Prumer tmu se rovna 
prumeru kostricky. Hotove civky zpev- 
nxme vhodnym lakem a stahneme. Civky 
by mely mit priblizne odstupnovane in- 
dukcnosti, napiUlOO, 200, 500 pH apod. 
Pri konkretnim pouziti pak civkn nasa- 
dime na kostricku a odvineme na potreb- 
nou indukcnost. Misto vf lanka se osved- 
cuje opredeny drat o 0 0,1 mm CuLH. 
Zakladni duvody jsou dva. Za prve dra- 
tem navineme i na horsi navijecce po- 
merne ,,slusnou“ civku. V amaterskych 
podminkach byva obvykle vf lanko ne- 
dokonale pripajeno, Vysledek je potom 
prave opacny nez umysl. Krome toho se 
lanko velmi obtizne shani. Cinitel jakosti 
civky z dratu neni o mnoho mensi. 
Davame tedy prednost stabilnimu a jed- 
nodussimu provedeni. 

Zhotoveni valcovych civek je podstatne 
jednodussi. K navijeni je vhodne pouzit 
vrtacku, do niz upneme delsi svornik M3. 
Ten poslouzi jako trn pro kostricku, kte- 
rou pritahneme matkon s podlozkou. 
Vrtacku upevnime napr. do sveraku. 
Vhodny zpusob zajisteni vyvodu jsme si 
jiz uvedli. 

Tlousfku navijeciho dratu zrn crime 
nejlepe znamym zpusobem. Na tuzku na¬ 
vineme urcity pocet zavitu. Zmerime del- 
ku vinuti a delime poctem zavitu. 

Znacnou pozornost se vyplati venovat 
zajisteni stability vinuti a fixovani polohy 
jader, coz ma podstatny vliv na dlouho- 
dobou stabilitu rezonancniho obvodu. 
Dodatecne opravy a nove sladovani jsou 
velmi neprijemne a zaberou podstatne 
vice casu. 

Yyplaci se i velmi pecliva kontrola plos- 
nych spojxx. Vhodne je napr. prohlednout 
desku proti svetlu stolnx lampy. Ye spor- 


nych pripadech pouzijeme ke kontrole 
ohmmetr. 

Samostatnou kapitolou je kontrola sou- 
casti, ta znacne omezuje radu zbytecnych 
komplikaci. Pokud jde o odpory, je u do- 
sud nepouzitych kusu zavada vetsinou 
malo pravdepodobna. Vyplati se vsak 
kontrolovat vsechny kondenzatory, pre- 
devsim elektrolyticke. Objektem kontroly 
bude predevsim jejich svod, mene jiz ka- 
pacita. Nejvice problemu byva s tranzis- 
tory. Jiz drive uvedena metoda je obvykle 
postacujici. Mame-li moznost pouzit me¬ 
ric parametru, je uzitecne kontrolovat ze- 
silovaci cinitel ft a zbytkovy proud /ceO* 
Zasady pro praci s tranzistory jsou vse- 
obecne zname. Pajeni musi byt rychle, 
jinak musime chladit privody. Privody 
nesmime ohybat v tesne blizkosti pouzd- 
ra. Pri zasazich v obvodech tranzistoru je 
nejlepe odpojovat napajeci zdroj. 

Y amaterske praxi Ize uzivat tranzis- 
tory druhe a treti jakosti, ktere dodava 
prodejna Tesly Koznov. Nejvhodnejsi pro 
pouziti jsou polovodice druhe jakosti, 
ktere se lisi od bezneho provedeni pouze 
nedostatky v povrchove uprave a proda- 
vaji se za polovicni cenu. Na sklade vsak 
obvykle byvaji pouze nektere typy. 

Igelitovou (PVC) izolaci zapojovacich 
dratu odstranujeme smyckou pistolove 
pajecky. Zabranime tak nariznuti vodice. 

Privody k jednotlivym soucastkam je 
vhodne oznacit, napr. barevnou tusx. 
Stejne tak natirame po skoncene praci 
desky plosnych spoju napr. ridkym aceto- 
novym lakem. Ten ^ehrani i cely povrch 
pred vnejsimi viivy. Pri praci se pro kon- 
trolu (prip. overovani nf obvodu) osved- 
cuji zjednodusene prakticke vztahy, s je- 
jichz pomoci je mozno ziskat orientacni 
vysledky s dostatecnou presnosti. 
Napefove zesileni tranzistoru 


A n 


Proudove zesileni 


h u + R s ' 


/t 2 j. 

Ystupni odpor 

^vst ^ ^ii Rg‘ 

Vystupni odpor 

Zvyst R'z* 


58*^Rv 



Zesileni, resp. utlum ctyrpolu se casto 
udava v dB. Tento udaj se nazyva zisk. 
Vykonovy zisk 

P 

A [dB] = 10 log 

1 1 

Napefovy zisk 

A [dB] = 20 log . 

U t ' 

Proudovy zisk 

A [dB] — 20 log 

Nejcasteji uzivane vztally napet’ovych 
pomera v dB: 


+ 1 dB 

+ 12 % 

+ 1 dB 

-12 % 

+ 3 dB 

+ 30 % 

—3 dB 

—30 % 

+ 6 dB 

dvojnasobek 

—6 dB 

polovina 

+ 10 dB 

trojnasobek 

—10 dB 

tretina 

+ 20 dB 

desetinasobek 

—20 dB 

desetina 

+ 40 dB 

stonasobek 

—40 dB 

setina 

+ 60 dB 

tisicinasobek 

—60 dB 

tisicina. 


Mereni prijfma£u 


K objektivniinu zhodnoceni „elektric- 
ke“ jakosti prijimace je zapotrebi znat 
cely komplex vlastnosti a charakteristik, 
postihujicich jednotlive dilci celky. K za- 
kladnim vlastnostem kazdeho prijimace 
patri: 

a) citlivost, popr. sumove cislo priji¬ 
mace, 

b) selektivita, 

c) charakteristika AYC, 

d) nizkofrekvencni charakteristika, 

e) zkresleni, 

f) vystupni nf vykon. 

Existuje jeste rada dalsich charakte- 
ristickych velicin, jako odolnost prijimace 


vuci krizove modulaci, zrcadlovym kmi- 
toetum, vyzarovani oscilatoru, dlouhodo- 
ba stabilita jitd. To jsou vsak udaje, po- 
trebne spise v profesionalni praxi, kte- 
rymi se nebudeme zabyvat. Je logicke, ze 
pouze vyhovujici elektricke parametry 
zabezpecuji jakost prijimace. Naopak pro 
bezneho posluchace je kriteriem k posou- 
zeni pristroje predevsim jeho vzhled, 
konstrukcni napaditost a spolehliva cin- 
nost. Teprve souhrn vysledku, ziskanych 
ze vsech uvedenych hledisek muze dat 
jednoznacny nazor na jakost. Uvedine si 
nektera zakladni mereni elektrickych 
vlastnosti prijimace. 

Citlivost 

Citlivost se v praxi meri za dvou ruz- 
nych predpokladu: 

a) Citlivost se deiinuje urovni vstup- 
niho signalu, potrebnou k dosazeni urci- 
teho (smluveneho) pomeru signal/sum. 

b) Citlivost se deiinuje urovni vstup- 
niho signalu, potrebnou k dosazeni urci- 
teho (smluveneho) vystupniho vykonu. 
Pomer signal/sum z pripadu a) je normou 
stanoven na 26 dB nebo 10 dB. 

Vystupni vykon z pripadu b) je 50 nebo 
500 mW. 

Pro mereni plati: 

Ystup prijimace musi byt vhodne pri- 
zpusoben k vystupu mericiho signalniho 
generatoru. Na rozsahu 0,1 az 30 MHz to 
znamena pouzit umelou antenu (obr. 87). 
Na rozsahu FM se predpoklada impedanc- 
ni prizpusobeni. U pfijimacu se symetric- 
kym vstupem 300 H je nutno pouzit sy- 
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Obr, 87, Umeld antena 
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Obr . 88. Uspord - 
ddni pristroju 
k merenl citlivosti 


sepnuto pri merenich bez modulace 



metrizacnl clen. Vystup prijimace musl 
byt zakoncen jmenovitym zatezovaclm 
odporem jR z , regulator Masitosti vytocen 
naplno. 

Zakladnl schema merenl pro oba prl- 
pady je na obr. 88. 

Postup merenl: na signalnlm generato- 
ru nastavime prlslusny kmitocet, modu- 
laci 400 Hz, 30 %. Vystupnlm delicem 
generatoru nastavime potrebny vystupnl 
vykon, indikovany voltmetrem V x . Po- 
znamename si nastavern delice. Yypneme 
modulaci a precteme udaj V % . Zapneme 
znovu modulaci a delicem generatoru na¬ 
stavime na voltmetru V 2 stejnou vychyl- 
ku. Znovu precteme udaj delice. 

Napefovy pomer jednotlivych udaju 
vystupniho delice generatoru udava po¬ 
mer signal/sum, Obvykle byvajl delice 
cejehovany v dB. Potom rozdll obou uda¬ 
ju je prlmo roven pomeru signal/sum v dB 
pro predepsany vystupm vykon. 

Pri mereni citlivosti, omezene sumem, 
postupujeme takto: pri nastavem vy- 
stupniho delice generatoru na nulu pre¬ 
cteme udaj V % . Potom zvysujeme signalnl 
napetl tak, aby udaj V 2 byl o 26 dB vetsl. 
Odpovldajlcl nastavem vystupniho delice 
udava prlslusnou velikost vstupnlho na¬ 
petl. 

Pri merenl citlivosti se vyskytuje rada 
problemu. Mezi ne patrl potlze s rusivymi 
signaly, at uz vysokofrekvencnlho, puls- 
nlho nebo slt;oveho puvodu. Rovnez 
zkreslenl signalu ma vliv na nepresnost 
vysledku. Citlivost se merl v elektricky 
stlnenem prostoru, na vystup prijimace 
se zarazujl ruzne filtry, optimalizujlcl 
merenl. Potrebne udaje pro presne merenl 
citlivosti poskytujl prlslusne normy [6,7]. 

60 • 4 - ^ 


Citlivost se men v nekolika bodech prl- 
slusneho rozsahu. Obvykle se udavd nej- 
mensl namereny udaj. 

Ke srovnanl ruznych prijlmacu bez 
ohledu na slrku pasma a zpracovanl sig¬ 
nalu se pouzlva tzv. sumove clslo prijima¬ 
ce F. Vychazl se ze srovnanl idealnlho 
(bezsumoveho) a mereneho prijimace. 
IJ bezsumoveho prijimace by byl sum, 
namereny na vystupu, umerny zesllene- 
mu sumu anteny. Yzhledem k tomu, ze ja- 
kykoli prijlmac ma urcitou mlru vlastnlho 
sumu, namemne v praxi vzdy vets! veli¬ 
kost. 

Pomer namereneho sumu k vypoclta- 
nemu sumu anteny (prlslusne zesllenemu) 
je sumove clslo prijimace F. 


F = 


10 log 


•^Yanl ~h N pHj 
iVant 


Vztah udava, kolikrat je pri pripojenl 
anteny sum skutecneho prijimace vets! 
nez sum idealnlho prijimace. 

Princip merenl: na vstup prijimace 
se zapojl vystup generatoru sumu. Veli¬ 
kost jeho vnitrnlho odporu R{ musl byt 
rovna charakteristickemu odporu anteny. 
Pri vypnutem generatoru zmerlme vy- 
stupnl sumovy vykon prijimace vcetne 
anteny, ktera je nahrazena odporem. 
Tedy 

IVi = ^(N ant 4* IVpHj), 

kde A je zesllenl. 

Zapneme generator sumu a regulato- 
rem sumove urovne nastavime takovou 
velikost sumu, az se vystupnl sumovy 
vykon prijimace zdvojnasobl. 



N, = A( 2Y gen + 2V ant + iVpHj). 


Rozpiska soutfastek 


Zde je dulezite, aby pro dvojnasobny vy- 


stupni vykon byl pomer 


IV, 




gen w 

rovnez 


ant 


dvojnasobny. Proto obvykle byva nutne 
vyradit z cinnosti AVC. 

Je-li tedy 

o 

iV, ^ 

potom 

iVgen + ^Vant + WpHj 2(iY a nt + ^pfij) 

a tedy 


Desha se vstupmmi obvodv 

Odpory 
R t 470 Q 


*3 

3,9 kQ 

* 3 

22 kQ 

* 4 

4,7 kQ 

*5 

680 Q 

R « 

3,9 kQ 

*- 

27 kQ 

R* 

1 kQ 

R 9 

1,5 kQ 

r^ 

3,9 kQ 

*n. 

R J2 12 ki 

*18 

0,39 MQ 

*14 

4,7 kQ 


*15 

0,1 MQ 

*101 

12 kQ 

*108 

0,1 MQ 

*108 

330 Q 

*104 

1,5 kQ 

*106 

6,8 kQ 

*10 6 

0,15 MQ 

yv)7 

1,5 kQ 

*108 

33 Q 

/? 

4< 10» 

22 kQ 

*110 

2,7 kQ 

*111 

10 kQ 

*112 

15 kQ 


VSechny odpory jsou typu TR 112. 


JVgen — N ant 4” A/pfij- 

Vztab pro sumove cislo F je mozno upra- 
vit 

17 j^ant 4“ -^prij Yg en 

f= -.." = 7W 

gumovy vykon anteny jako odporu je ne- 
zavisly na odporu anteny 

iV ant = 4 kT 0 4 f. 

Sumovy vykon generatoru, osazenebo 
napr. diodou 1NA31, je umerny vztahu 


Kondenzatory 



15 pF, TK 722 

C u 68 nF, TK 749 

c 2 

47 pF, TK 319 

C 101 2,2 pF, TK 722 

C 3 

1 nF, TK 752 

C ltt2 3 az 30 pF, PN 703 01 

C 4 

15 nF, TK 749 

C W3 33 nF, TK 749 

C 6 

6,8 pF, TK 722 

C 104 , G 106 , C loe 68 nF,TK749 

c« 

27 pF, TK 308 

C 1B7 270 pF, TC 281 

c, 

2,2 pF, TK 722 

C w 22 nF, TK 749 


C 10 , C I2 82 P F, TK 319 

C 109 68 nF, TK 749 


1 nF, TK 752 

^110 > ^112. ^*1181 ^116 P*> 

^11 

1,5 pF, TK 722 

TK 423 

G 13 

1 nF, TC 281 

C m 3 az 30 pF, PN 703 01 

C„ 

12 pF, TK 722 

C 118 , C 115 8,2 pF, TK 722 

C 15 

1 nF, TK 752 

C n7 47 nF, TK 749 

C„ 

27 pF, TK 308 

C 118 22 pF, TK 722 

C 17 

12 pF, TK 722 

C 119 68 nF, TK 749 

C„ 

3,3 nF, TK 749 

C 190 22 nF, TK 749 


Z/adict kondensator 


iV gen = 2ezJ/7 d Ri , 


AM 2 x 10az450pF 
FM 2 x 6 az 22 pF 


1 PN 705 26 


kde e jenaboj elektronu [1,6 . 10~ 19 C], 

I proud sumove diody [A], 

R\ vnitfni odpor generatoru. 

Potom sumove cislo 

F = = lOlog 20J d Ri [dB;mA,kQ]. 

Yant 

Z proudu diody Id a velikosti odporu R{ 
tak muzeme primo urcit sumove cislo F. 
Stupnice tovarnicb sumovych generatoru 
byvaji obvykle cejchovany primo v su¬ 
mo vycb cislech. 

Sumove cislo definuje citlivost v oblasti 
minim alnich vstupnich signalu, coz % prak- 
tickeho hlediska neni pro jakost prijimace 
rozhodujici. Smysl sumoveho cisla vy- 
stupuje predevsim u mimoradne citlivycb 
zarizeni, kdy je uzitecny pro jejich vza- 
jemne srovnani. 


Diody 
D x KA 201 

Tranzistory 

T x GF505 
T a GF506 
T, GF501 


* 10l GA203 


T 101 0C170 

r Wi 0C170 
r X08 0C170 


Desha mf zesilovaiA 


Odpory 



*i. 

3,9 kQ 

*ss 

3,9 kQ 

*17 

22 kQ 

*84. 

i ? 55 680 Q 

*18 

1 kQ 

*36» 

* t7 5,6 kQ 

*1. 

3,9 kQ 

*88 

68 kQ 

*30 

470 Q 

*89 

47 Q 

*81. 

*23 22 kQ 

*40 

3,9 kQ 

*28, 

* a4 3,9 kQ 

*41 

18 kQ 

*25 

1 kQ 

*42 

1,2 kQ 

*26 

15 kQ 

*43 

820 Q 

*27 

270 Q 

*44 

5,6 kQ 

*28 

3,9 kQ 

*45 

0,1 MQ 

*29 

18 kQ 

*113 

47 Q 

*30 

1 kQ 

*114 

0,39 MQ 

*31 

15 Q 

*116 

47 kQ 

*43 

220 Q 

*119 

2,2 kQ 


4r • 61 

Jr% 



RlJ7 

82 kQ 

Ribs 

33 kQ 


10 kQ 


680 Q 


560 Q 

R]8(! 

10 kQ 

R] £0 

1 kQ 

R,S1 

100 Q 

«»1 

100 Q 

Rj82 

1 kQ 

Ribs 

0.33 MQ 

R] 88 

560 Q 

R]s:< 

10 kQ 

R|g(, 

R iai 820 Q 

Ria^ 

0,15 MQ 

Rise? 

R 187 6,8 kQ 

Bit* 

2,2 kQ 

Riss 

390 Q. 

RlS6 

2,7 kQ 

Rl89 

1,2 kQ 

Rist 

10 kQ 

Ri. 9 

82 Q 


Vsechny odpory jsou typu TR 112. 


Kondenzdtory 


CjO 

10 nF, TR 749 

c„ 

6,8 bF, TK 749 

C„, 

,C„ 82 pF, TR 319 


3,3 uF, TK 749 

^32 

1,5 pF, TK 722 

C M 

10 nF, TK 749 

C* 8 

1 nF, TC 281 

c 4 5 

68 nF, TK 749 

^■2-t 

33 nF, TR 749 

c 49 

2 |xF TC 943 

^2S 

10 riF, TK 749 

c 

'-"181 

10 (iF. TC 923 

OiT 

82 pF, TK 319 

c 

'-'IBB? 

C ta4 68 nF, TK 749 

c 

'-'ZS 

4,7 pF, TK 722 

c 

'"'IBS 

22 bF, TK 749 

C^ae 

1.5 pF, TK 722 

c lM 

2,2 pF, TK 722 

c„ 

82 pF. TK 319 

c m 

470 P F, TK 423 

C S] 

1 nF. TC 281 

c t27 

3,3 bF. TK 749 


10 ix F, TC 941 

^1SS 

68 nF, TK 749 

^88 

30 nF, TK 749 

r 

'-'139? 

C li0 ,C lf) 33 bF, TK 749 


33 nF, TK 749 

c 

'-'182? 

C 184 5 0 piF, TC 941 

^86 

33 pF, TK 308 

^"188 

10 nF, TK 749 

C 8 e 

39 oF, TK 749 


10 utF, TC 923 

r 

'-"87 

82 P F, TK 319 

r 

'-'isa 

68 aF, TK 749 

r 

'-'88 

47 pF, TK 319 

C J87 

22 nF, TK 749 

r 

^88’ 

C.o 470 pF, TK 423 

^188 

6,8 nF, TK 749 


2 |xF, TC 923 



Indukcnosti 

Tl 2 na feritovem jadru M4 
L 10g civkove t6IGko QA 261 77 
destieka QA 261 76 
sestava hrnecku WA 436 70 - C 5 
WA 436 71 - C 5 
jadro WA 436 55 - C 5 

drzak QA 691 62 

stin. kryt QA 691 58 

L 7 az Li 12 viz obr. 44 

Diody 

Rs* Rgi R 7 , R^, ^xo8 GA203 

R 6 , GA206 (par.) 

Tranzistory 

T t az T s 0C170 T 107 KC509 

T 104 ; T,** 0C170 10 MAA145 

X 1U8 156NU70 


R 73 390 Q 

r 8 „ 

470 Q 

R 74 56 kQ 

Rbi? 

R«» 10 Q 

R 75 2.2 kQ 

R«b 

56 Q 

R 7e 820 Q, WN 790 25 

r 8 < 

470 Q 

R 77 5,6 kQ 

r 85 

56 Q 

R 7b 2,2 kQ 

r 8 « 

1,5 kQ 

R w 22 Q 

Rs7 

2,7 kQ 

Kondenzdtory 

C 4J 5 jxF, TC 942 

c 67 

10 piF, TC 941 

C 48 100 (iF, TC 941 


C B9 0,1 |xF, TK 750 

C 49 20 txF, TC 964 

Cgo 

6,8 nF, TK 749 

C #0 , C 6J 3,3 bF, TK 749 

C #1 

10 txF, TC 941 

C sa 6,8 bF, TK 749 

c 

'-"82 

2 txF, TC 943 

C S3 1 nF, TK 752 

C e3 

50 pF, TC 962 

C 6J 20 [xF, TC 964 

C fi4 ? 

C 6S 20 txF, TC 964 

C 55 2,2 bF, TC 191 

C„ 

1 nF, TK 752 

C 66 1 txF, TC 904 

^87 

20 p,F, TC 942 

Diody 

R s az D ie KA501 



Tranzistory 

T 9 KC509 

Ti,. 

T u KF 506 

T w T lt 107NU70 

T« 

GC509 

T 12 103NU71 

Tyristor 

T yi KT501 


KF506 


Rozpiska elektrickych soucdsti mimo plosne desky 


Potenciometry 

P 1 25 kQ, Iogar,, TP 281 se spmacem 
P s 50 kQ. 1m., TP 280 
P e 25 kQ, lin., TP 280 

Pfepmace 

Pf , 3 AN 533 23 
Pf g 3 AN 533 23 

Tranzistory 
T 17 , T l8 KU601 

Termistor 

TZO TRN2 - 2200 


Diody 

R u az D u KY702 
R 15 6NZ70 


Desha nf sesilovace 


Odpory 


- 1 

R |8 

R* 7 

~ J 

22 kQ 
5,6 kQ 


Rjsb 

R 8 o 

2,7 kQ 

0,47 MQ 

R|S 

r 88 

2,2 kQ, TR 112 

220 Q, TR 507 (6 W) 

Rbo 

R.i 

R*S 

R*b 

2,2 kQ 
6,8 kQ 


R« 1 

Rfi2 

22 MQ 

3,3 kQ 

R 8 b 

150 Q, TR 154 

R92 

r 6 «? 

R 41 1,2 

kQ 

Rea? 

Rev Re? 3,9 kQ 




Ro2 

Rfia 

15 kQ 
150 Q 


R.4 

R|6 

5,6 kQ 

0,1 MQ 

Kondenzdtory 


Rm? 

R 56 3,9 

kQ 

RflS 

2,7 kQ 

C 68 

0,15 [xF, TC 181 

C 71 

Ree 

2,2 kQ 


Rb9 

22 kQ 

c 69 

0,1 piF, TC 181 

C 72 , 

R*7 

18 kQ 


R 70 

15 Q 

C 70 

200 [xF/12 V, TC 943 

R 56 

390 Q 


R?l? 

1? 72 1 kQ 

C 74 


10 Q, TR 144 
0,5 Q (vinuto odporo- 
vym dratem) 
0,5 Q (vinuto odporo- 
vym dratem) 


22 nF, TC 276 
C 78 1 000 p.F/25 V, 
TC 936 

2 000 jaF/50 V, TC 937 





Tab, 1 . Civky pro vstupni obvody 


Ozna- 

ceni 

Drub vinuti 

Pocet zavitu 

Drat o 0 [mm] 

Kost.fi cka 

Jadro 

Poznamka 

Li 

vale. 

2 x 3,5 

0,6 CuL 

0 5 mm 

ferit M4 

bifilariie 


vale. 

7 

0,6 CuL + H 

L* 

vale. 

3,5 

0,8 CuL 

mezera mezi zavity 

1,5 mm 

L 5 

pasmova propust, je popsana v easti o mf zesilovaci 


L* 

vale. 

3 

0,8 CuL 

0 5 mm 

ferit M4 

mezera mezi zavity 

1,5 mm 

■^101 

kHz. 

220 

0,1 CuL + H 


ferocart 

ind. bez jadra 270 p.H 

X/ 10 j 

kHz. 

270 

0,1 CuL+H 

ind. bez jadra 400 ftH 

-^108 

vale. 

10 

0,1 CuL 4- H 


■^104 

kHz. 

120 

0,1 CuL-fH 

ind. bez jadra 90 fi.H 

^105 

■^ioe 

r 

■^107 

do sekex 

205 

0,1 CuL + H 

hrxixeek 


viz rozpiska soucastek 

Th 

vale. 

i 

16 

0,3 CixL 

" 

ferit Ml 

primo na ferit 


^ioi!i'l 0 2 i ^104 — sifka vimiti 5 mm. Vzdalenost L loa od L 104 je 3 mm. 

^ 1051 ^ 10*1 L w7 - cfvkove telxsko QA 261 77, desticka QA 261 76, sestava hmickxi WA 436 70 (71) - C5 
jadro WA 436 55 - C5, drzak QA 691 62, kryt QA 691 58 


Tab. 2. Namerene odpory diod a transistoru 


Tranzistor 

Odpor R bk 
ve smeru 

Odpor 

ve smeru 

zaver- 

nem 

propust- 
nem 

zaver- 

nem 

propust- 

nem 

KC509 


800 Q 


800 Q 

106NU70 

200 kQ 

150 Q 

200 kQ 

150 Q 

156NU70 

~ 

250 Q 

— 

250 Q 

0C170 

15 kQ 

250 Q 

300 kQ 

150 Q 

KU601 

— 

500 Q 

— 

500 Q 

KF506 

— 

600 Q 

— 

600 Q 
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Jakmile se seznamite „na vlastni usi 
SE STEREOFONM, 

stanete se jejim 

TRVALYM CTITELEM! 


P?i poslechu v koncertnf sfni vnlmate prostorovd rozloienf hudby. 
Zleva slysfte napr. prvnf housle, harfy a dreva, zprava violoncella, 
basy, zeste, vzadu bid nastroje. U normalnfho (monauralnfho) radio- 
prijlmace se vsechny nastroje ozyvajf z jednoho mista, takze poslech 
je „plochy“ - nema prostor. Tento problem vyresila stereofonie. 

Stereofonne Ize reprodukovat z gramofonu, magnetofonu a po- 
slednl novinkou je rozhlasova stereofonie. 

Cs. rozhlas vysfla stereo-programy vzdy v utery od 13—17 hod., 
v sobotu od 13—18 a od 20—22 hod., v ned^li od 13—15 hod. Tedy 
cel kern 13 hod. tydne. Pocet hodin se bude zvysovat. 

Nove cs. stereofonnf radioprijfmace TESLA STEREO-DIRIGENT 
a hudebnl skrln PRELUDIUM jsou vybaveny 2 reprosoustavami, ne- 
zavislou korekcl hloubek a vysek, samocinnym doladovanfm kmi- 
toctu (AFC) na VKV, prfpojkami pro reprosoustavy, venkovnl ante- 
nu, magnetofon a gramofon. Majl vsechny 4 zakladnl vlnove rozsahy 
(DV, SV, KV, VKV). Mtiiete nahrivat na stereofonnf magnetofon 
i prehravat z gramofonu gramodesky stereo. U PRELUDIA je 
gramofon jii vestaven. 

V prodejnach TESLA vam oba prijfmace ochotne a nezavazne 
predvedou. Nemusfte hned kupovat! 

STEREO-DIRIGENT Kcs 3 350 PRELUDIUM Kcs 4 650 

Adresy prodejen TESLA v deskoslovenske socialisticke republice: 

Praha 1. Martinska 3; Praha 1, NarodnE 25 (pasaz Metro); Praha 2, SIezska4; Praha 1, Soukenicki 3; 
Praha 8, Sokolovska 146; Ces. Budejovice, Jlrovcova 5; Jablonec, Lidicka 8j Ustt n. L., Parizska IV; 
Dean, Prokopa Holeho 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazska 24/142; Tepltce, ul. 
28. Piina 17/858; Cheb, tr. Svobody 26; Pardubice, Jeremenkova 2371; Kraliky, nam. Cs. arm kdy 
362; Ostrava. Gottwaldova 10; Olomouc, n&rn. Rude arm. 21; Fr]?dek-Mistek, sidltste Riviera; 
Havirov Vt, Z&potockeho 63; Brno, tr. Vitezstvi 23; Brno, FrantiSkanski 7; Prostejov, Zizkovo 
nam. 10; Jthlava, nSm. Miru 66; Uhersky Brod, Moravsk492. Akviz. prodeiny : Bruntal, JesemckaZ; 

Prtbor, Mfstecka ul.; Uhersky Brod, u nadrazi; „ * „ D qa 

Ban. Bystrica, Malinovskeho 2; Bratislava, Cervenej arm£dy 8 a 10; Bratislava-Polen, Borodacova 96 
(velkoobch. prodejna); Trencin, Ludovy hajik 3; Ko5ice-Nov6 Mesto, Dom sluzieb Lunik !; Pre5ov, 
Slovenske repubi. rad; Kezmarok, Sovetske armady 50; Michalovce, Dom sluzieb, II. patro. Akviz. 
predajny: Nove Mesto n. V., OPHP; Komirno, PRiEMKO; Nitra, KOVOPLAST; Trnava, ELEKT- 
ROKOV; Topolciany, KOYOPODNIK. 
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Obr. 52. Osazena deska nf zesilovace 



Obr. 56. Detail chladicu koncovych tranzistoru 








































Obr. 62 . Stupnice ze zadni strany 


































Sasi prijimace ze strany plosnych spoju a slt’ova cast 
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